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NEWICROV
FORMAT

LITERATURA |
ORGANITACI]A

Inanstveni problem

Hipoteze o rjesenju problema

Ulazni podatci 1 potrebne analize
Interpretacija podataka prema hipotezama

zapis stabla u programski citak format
crtanje stabla 1z programski citkog formata

pretrazivanje (mreine) literature
organizacija tablice za daljnje analize
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ZNANSTVENI PROBLEM
ANSTVENQ PITANJE OD INTERE

Sto ielim saznati (o nekoj skupini), tj. koje je pitanje?
KHoja je poéetna hipoteza, tj, potencijalni odgovor?
Koju skupinu organizama zZelim proucavati?

Koji su ulazni podatci potrebni za testirati hipotezu?

EVOI.lIGIlSKA ZNANSTVENA PITANJA
Rekonstrukecija proslosti za neku skupinu
(npr. evolucija gena, genoma, vrsta, redova)
Ll Rekonstrukeija prosiosti za neko svo)jstvo

(npr. evoluciju proteina, morfoloskog ili ekoloskog svojstva)
.l Koevolucija i konvergentna evolucija skupina i svojstava
.l Rekonstrukeija areala i selek¢ivnih pritisaka u proslosti
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KRALIEZNJAGI ILI LUBANICI?
JE 1| PRAVILNO VERTEBRAIA IL| (RANIATRY

Sto ielim saznati: Je Ii evolucijski pravilnije reci Vertebrata ili Craniata

Hoja je pocetna hipoteza: Ako predak ima samo lubanju — Craniata
Hoju skupinu: Sve koji se tradicionalno svrstavaju u Vertebrata i Craniata
Koji su ulazni podatei: RazrijeSeno stablo i prisutstvo/odsutstvo lubanje

ZNANSTVENA PITANJA TRECEG (I €ETVRTOG) PRAKTIKUMA
Il Rekonstrukeija proslosti

KRALJEZNJAKA ILI LUBANJACA

(evolucija svih razreda)
.l Rekonstrukeija prosiosti

KRALJEZNICE | LUBANIJE

(prisutstvo/odsutstvo na svakom cvoru)
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LITERATURA
RETRALIVANJE INANSTVENIH 11V

Neke stvari na koje treba obratiti paznju:

Koliko je Siroka ili uska tematika casopisa?
= casopise uske tematike teze je razumijeti,ali Cesto donose vise detalja
= casopisi Sire tematike su Cesto i za Siru publiku

Je li casopis indeksiran u bazama Web of Science i Scopus i koliki mu je impact factor (IF)?
= ako jest znaci da prolazi strogu recenziju

= nazalost,ako jest Cesto se objava rada placa ®
Pub¥N{led

Tko su autori rada i sto im inace opus ukljucuje?
= opus autora od interesa lako se provjeri na bazama Gooegle Secholar, Scopus,Web of Science
= znanstvenici danas imaju ResearchGate profile pa mozete pratiti njihov rad u stvarnom vremenu
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PRIMJER ZNANSTVENOG PROBLEMA

E 11 NESTO NASTALO VISE PUTA

komponenti

SKUP UZORAKA

evRmEEEEREAAREEEERRRRREN, fl“!l:!I!P'OIE'A'""""""Q sI“IPIIAEEII-IlzIAIIIIIIIIIIII.
: : . oo . < >
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" o = nhastanak P = = . v c =
. . N J = Filogeneticke analize, -
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- - E vise @ PP E = Komparativna morfologija, =
- . = nezavisnih o : = Analiza principalnih 5
- . = nastanaka . . .
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SKUP PUBLIKACLIA INTERPRETACLIA SKUP REZULTATA

SLELELEL LI TTTTTTTTN SLLCEEEEDL P ERTETELEREN PCUILEn L EETELEREEEN
: Znanstveni élanci, : s Monofilija, polifilija : s Kladogrami, filogrami, I
= Pregledi literature, . = Apomorfija, homoplazija & = MreZe haplotipova,
= Sistematski pregledi, * = Selektivni pritisci, drift - = Matrice udaljenosti, .
: Meta-analize, . = Komentar na uzorak - = PolozZaji gena i mutacije =
E Znanstvene knjige E E Doseg analize i prednosti E E Rekonstrukcija pretka E
N aInininlninlnlninninll=i=l=lai=I=lnlnla % ®ssnnnnnnnnnnnnnnnnnnns® ®assnnsnnnsnnnnnnnnnnns?
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Zadatak 1.
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NEWICKOV ZAPIS

DENDROGRAM U OBLIKU TERSTA

Newickov zapis je programski
citak/citljiv dendrogram.

Zagrada predstavija évor,

Najprije zapisujemo sestrinske
vanjske grane,a potom dalje.

Na kraju stavimo tocku-zarez (;) i
provjerimo zapis na stranici ,,Visualise
Newick Tree” dostupnoj na linku
http://etetoolkit.org/treeview/
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(Aa,Be)

((Aa,Be),(e)

(((Aa,Be),Ce),De)

KAKO ZAPISATI STABLO U NEWICK

e | (((((0.80).00).00) 0 )
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NEWICKOV ZAPIS

MOZE SADRIAVATI OINAKE (VOROVA

OZNAKA €VORA pise se iza

zagrade koja oznacava cvor. Moze

se i ne mora pisati u uglatu zagradu
.[]”;. Oznake mogu biti statisticke
podrzanosti, divergencije isl.

(Aa,Be)l;

((Aa,Be)1,(e)9;

(((Aa,Be)],Ce)9 De)ll;

(Aa:5,Be:10):1.5:

(¢

((Ra:5,Be:10):1.5,Ce:1.5):1.5;

DQ 3 (((Aa:5,Be:10):2.5,Ce:1.5):1.5,De:1);
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DULJINA GRANE pise se iza

grane tako da se iza naziva doda

dvotocka ,,:” i navede duljina
grane, najcesce u decimalnom
Zapisu.
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PRIPREMA SETA STABALA

U NEWICROVOM FORMATU

MOGUCE TOPOLOGIIE €1JI ISHOD ZELIMO PROVIERITI SU

1) PREMA TOME THKO MOZE BITI BAZALNA SKUPINA, TRI SU MOGUCE TOPOLOGLIE
I.1,) Sljepulje kao bazalna skupina = (sljepulje,(paklare,ostali));
1.2,) Tritomija u bazi stabla kraljeznjaka = (sljepulje,paklare,ostali);
1.3,) Sljepuljetpaklare kao bazalna skupina = ((sljepulje,paklare),ostali);

Gdje su ostali = (hrkavicnjace, (zrakoperke,2)) ili ((precnouste,cjeloglavke),(zrakoperke,2));
2) PREMA TOME TKO MOZE BITI SESTRINSKI CETVERONOSCIMA, DVIIE SU MOGUCE TOPOLOGIJE

2.1.) Dvodihalice sestrinske tetrapodima = (latimerije,(dvodihalice,tetrapodi));
2.2.) Resoperke sestrinske tetrapodima = (dvodihalice, (latimerije, tetrapodi));

Gdje su tetrapodi = (vodozemci,(gmazovi,sisavci)) ili (vodozemci,(sisavci,(ljuskasi,(krokodili,ptice,kornjace))));
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KRALIEZNJACI ILI LUBANJCI
St MOGUCIH STABALA U NEWICR

2.1. DYVODIHALICE | TETRAPODI 2.2. LATIMERIJE I TETRAPODI

1.1, (sljepulje,(paklare,(hrkavicnjace, (zrakoperke,(dvodihalice,(I  (sljepulje,(paklare,(hrkavicnjace,(zrakoperke, (latimerije,(
SLIEPULIE atimerije,(vodozemci,(sisavci, (ljuskasi, (krokodili,ptice,kornj  dvodihalice,(vodozemci,(sisavci,(ljuskasi, (krokodili,ptice,k
BAZALNA y . y
@) ornjace)))))
1.9, (sljepulje,paklare,(hrkavicnjace,(zrakoperke,(dvodihalice,(I  (sljepulje,paklare,(hrkavicnjace,(zrakoperke,(latimerije,(d
Ll L B atimerje, (vodozem, (sisava, (ljuskasi,(krokodili,ptice,korn)  vodihalice,(vodozemci,(sisavi, (ljuskasi, (krokodili,ptice,ko
BAZI y . - .
Q) rnjace))));
1.3, ((sljepulje,paklare),(hrkavicnjace, (zrakoperke, (dvodihalice, ((sljepulje,paklare),(hrkavicnjade,(zrakoperke,(latimerije,(
::'z"z":_::s“ (latimerije,(vodozemi,(sisavci,(ljuskasi,(krokodili,ptice,kor  dvodihalice,(vodozemci,(sisavci,(ljuskasi, (krokodili,ptice,k
njace)))))))); ornjace)))))));
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Zadatak 2.
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PRIPREMA TABLICE

U Microsoft Excelu 1li Libre Officeu

Tablica ¢e za pocetak biti veliCine 7 stupaca i |2 redaka. Redei oznacavaju skupine kraljeinjaka. U
prvi stupac upisat cemo hrvatske nazive svih skupina kraljeznjaka, u drugi latinske, u tre€i broj
vrsta, €e¢VIti staniste, u Peti je li lubanja prisutna ili odsutna,a u $esti je li kraljeznica prisutna ili
odsutna. Na kraju, u sedmi stupac mozemo pisati reference iz kojih smo izvadili podatke.

P
T = x —

— ; SR o . m'"’»q,_
’,xt‘

| SHUPOA v | SRPIA s | B0} vl RS smmsn " B RN | RERBG |

e

SI_IEPUU[ “Yﬂ“' 83 duboko more  prisutna prisutna ili ~ Mincarone et al. 2021;
odsutna? Ota et al. 2014

—— Rt S
B
| —
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PRIMJER TABLICE

0JSTVA, STANISTE | LITERATUR

SHUPIN (hrvetsk) | SKUPINA (otiosk) | BRO) lwuuh WS | STNSTE | WBANA | RRAJENCL | REERMG |
PRISUTNA ILI ODSUTNA? Mincarone et al. 2021; Ota et al. 2014

SLIEPULIJE MYXINI DUBOKO MORE PRISUTNA
PAKLARE PETROMYZONTIDA
HRSKAVIENJACE  CHONDRICHTHYES
ZRAKOPERKE ACTINOPTERYGII
RESOPERKE CROSSOPTERYGII 2 DUBOKO MORE PRISUTNA PRISUTNA
DVODIHALICE DIPNOI
VODOZEMCI AMPHIBIA
SISAVCI MAMMALIA
LIUSKASI SQUAMATA
KROKODILI CROCODILIA
PTICE AVES
KORNJACE TESTUDINES
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NUMERICKO KODIRANIE

AMJENA RIJECI § BROJEVIMA

MATRICA SVOISTAVA I STANIA

Numericko kodiranje svojstava u matricu svojstava i stanja je SHUPINA (otnsk) lllBANIA m

MYXINI

pretvaranje rijeci iz tablice podataka u brojeve koji su Citljivi

PETROMYZONTIDA | |
programu, odnosno s kojima se moze raditi kladisticka analiza. CHONDRICHTHYES ! g
ACTINOPTERYGII | |

R PTERYGII
Primjerice, kada odsutnost e : °s::,,,,, : : :
kodiramo nulom, M AMPHIBIA i i
a prisutnost jedinicom, prisutna HAHHALIA ‘ '
takvo svojstvo i kodiranje 0 odsutna :::::::I: : :

70ve se binamo. korisno Ju je imati u posebnom listu tablice

AVES | |
TESTUDINES | |
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Zadatak 3.

syojstva

0f11
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SAMOSTALNI ZADATAK

La sljeded put u matricu dodaj tr1 svoystva

Dodaj tri svojstva i zapisi najprije njihova stanja u
tablicu lubanjaca/kraljeznjaka (metadata), a potom ih
numericki kodiraj u matrici svojstava i stanja.

Ne zaboravi biljeziti reference iz kojih izvacis podatke.
Svojstva su potrebna za kladisticku analizu (slj vjezba).

Ugravirani mamut na ploci od mamutovace.
Madljta, Bajkal, Sibir, gornji paleolitik.
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MATRICA SEKVENCI

SYOJSTVO JE I0RUS, A STANJA A, 6, 1, C -

Najcesce se sekvence organiziraju tekstualne, u Notepadu,

MicrosoftWord, Libre Office ili MicrosoftExcel dokimentu.

Kao sto je u klasicnoj kladistickoj matrici vazno da svaki
redak ima jedinstveno ime, tako je u molekularnoj
filogenetici vazno da svaka sekvenea ima jedinstven kod
(broj). Dogodit ce se da sekvence razlicitih jedinki budu
identicne, stoga je vazno da se zna iz kojih jedinki ta DNA
dolazi.

Prije analize sekvence je potrebno Sravhiti ili poravnati

(eng. allignment) kako bi s¢ homelogni lokusi nalazili jedan
iznad drugog, odnosno da bi se usporedile apomorfije.
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NCBI KOD JEDINKE

IME (POD)VRSTE SEKVENCA
% s [ |
>CAR3125-1 1 | Panthera tigris|atpb

N C NGTG CG
CC C
>CAR326-1 I | Panthera tigris|atpb

C C C G CAG
C N CC
C G
C
1T

NAZIV GENA

G

>€YTC€30912-112|Panthera tigris amoyensis | atp6
ATTCACCTCT[IC
TA G

GACAG CAACTAACATCAAAACA
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PODSJETIMO SE | PONOVIMO
0 SMO NAUCILI | $TO TREBA 1A DA

= kako se uputiti u evolucijsko istrazivanje

= kako pretrazivati znanstvenu literaturu i izvuci potrebne podatke
= kako organizirati tablicu s metapodatcima.

= kako numericki kodirati matricu

= kako zapisati i vizualizirati stablo u newickovom formatu

= kako dodati oznake u newickov format

dodati tri svojstva i kodirati im pripadajuca stanja u matricu kraljeznjaka
skinuti program za evolucijske analize (Mesquite) na svoje racunalo
https:/www.mesquiteproject.org

LA DALJE

TREBA
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