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« URBANA KLIMA - specifi¢ni
klimatski uvjeti nastali kao
posljedica medudjelovanja
klime i urbanih podrucja
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lzvor: https://heatisland.lbl.gov/
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Sij 2a istraZivanje i klima‘grada Dubrovnika

- grad Dubrovnik - popularno turisticko
odrediste, zanimljiv geografski polozaj,
smjesten na podrucju Mediterana

* podrucje Mediterana - eng. hot spot
- prema Koppen-Geigerovoj klasifikaciji

klime — sredozemna klima s vru¢im
jetima

lzvor: https://www.loveexploring.com/news/92374/things-to-do-in-
dubrovnik-game-of-thrones-dubrovnik-holidays-croatia
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METODE

Analiza temperaturnih
trendova metodom linearne
regresije i Mann-Kendall testom

LANDSATS5
satelitski
podaci

ProsjeCna ljetna povrsSinska
— temperatura za razdoblje 2001-2010
(eng. Land surface temperature, LST)

Simulacije modela
MUKLIMO_3

(eng. Microscale Urban Climate
Model in three dimensions)

Klimatski indeksi prosjecnih
godisnjih brojeva ljetnih dana
(SU) i tropskih noci (TR) u
razdoblju 2001-2010
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DOMENA modela
MUKLIMO_3
e povrsina:

6.8 km x 5.2 km
* rezolucija: 100 m

Klasifikacija

koristenja zemljista /

zemljisni pokrov

(eng. Land use/land

cover, LULC)

e 30 different LULC
classes

Land Use/Land Cover classes

Continuous Urban Fabric (S.L.: = 80%)
. Discontinuous Dense Urban Fabric (S.L.: 50 — 80%)

3 Discontinuous Medium Density Urban Fabric (S.L.: 30 — 50%)

4 Discontinuous Low Density Urban Fabric (S.L.: 10 - 30%)

5 Discontinuous Very Low Density Urban Fabric (S.L.: < 10%)

7 [ Old town core

S Business area

10 B Shopping

11 Public units

13 | Energy and water treatment
14 Roads and associated land
15 Parking areas, garages

18 Mine and dump sites

19 Construction sites

20 B Land without current use

21
22
23
24
25
26
27

2 [l

29
30
31
33
34
35
36

Parks, green urban areas

Cemeteries

Sports and leisure facilities with construction

Sports and leisure facilities without construction

Meadows and pastures

Agricultural

Agricultural areas with significant areas of natural vegetation
Forests

Herbaceous vegetation association (bushy vegetation, swampy vegetation)

Wetlands

Water

Rocky coasts

Port areas

Sparsely vegetated areas
Bare rocks
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lzvor: https://archive.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/figure-ts-6.html
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Temperature [°C]

Srednje sezonske minimalne dnevne temperature
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Srednje sezonske maksimalne dnevne temperature

* najvedi

* |jetne
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porast temperature
biljezi se u ljetnim sezonama
maksimalne dnevne
temperature imale su najvedi
porast u razdoblju 1961.-2018.
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Ljetni dani Tropske nodi
Ty > 25°C Thin > 20°C

Annual number of summer days Annual number of tropical nights
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* povecanje dnevnog zagrijavanja grada * ubrzano povecanje no¢nog zagrijavanja
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Rezultati - satelitski‘podaci _

LST LST_LULC statistics
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* najvise vrijednosti prosjecnog ljetnog LST-ja * klase s visokim prosjecnim ljetnim LST-jem
zabiljezene su na podrucju urbaniziranog i malim standardnim devijacijama - 18

dijela grada i podrucjima golih stijena (rudokopi i odlagaliSta otpada), 22 (groblja)
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Numer of summer days
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Maxar, Microsets

0 Residential built-up Public built-up Open land Green area Water
_ 1 2 3 4 5 7 9 10 1M 13 23 4 24 14 15 18 19 20 22 33 3B ¥ 21 25 2 Z7r 28 29 30 A
58,3 183’5 LULC class
* najvise ljetnih dana dobiveno je u * toplinsko opterecenje je najveée u dijelovima
urbaniziranim podrucjima, dok je grada neprirodnog podrijetla, primjerice, trgovacki
najmanje dobiveno u podrucjima s centri (10), poslovne zone (9), javne ustanove (11),

vegetacijom (Sume) parkiralista i garaze (15), itd.
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- simulacije modefa-MUKLIMO_3

Prosjecni godisnji broj vrucih dana
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* najvise vrucih dana dobiveno je u e toplinsko opterecenje je najveée u dijelovima
urbaniziranim podrucjima, dok je grada neprirodnog podrijetla, primjerice, trgovacki
najmanje dobiveno u podrucjima s centri (10), poslovne zone (9), javne ustanove (11),
vegetacijom (Sume) parkiraliSta i garaze (15), itd.
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Mumer of warm evenings

0 Residential built-up Public built-up Cpen land Green area Water
1 2 3 4 65 7 9 10 1M 13 23 34 24 14 15 158 19 20 22 33 3H 6 21 26 26 ZF 28 20 0D A

129,9 234,9 LULC class
* najvise toplih veceri zabiljezeno je u ¢ toplinsko opterecenje je najvece u dijelovima
urbaniziranim podrucjima, dok je grada neprirodnog podrijetla, primjerice, gusto
najmanje dobiveno u podrucjima s izgradeni urbani dijelovi (1 i 2), trgovacki centri

vegetacijom (Sume) (10), poslovne zone (9), javne ustanove (11), itd.
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Prosjecni godisnji broj topskih noci

najvise tropskih nodi zabiljezeno je u
urbaniziranim  dijelovima  grada,
najmanje u Sumovitim i stjenovitim
dijelovima

200

150

MNumer of tropical nights

0

R

Residential built-up Public built-up Cpen land Green area Water

1 2 3 4 5 7 9 W M 13 23 4 24 14 15 16 19 20 22 33 3/ ¥H 1 25 2% 27 28 2 30D H
LULC class

toplinsko opterecenje je vece u urbaniziranim
dijelovima, primjerice, kontinuirana urbana

podrucja (1), stara gradska jezgra (7), poslovne
zone (9), itd.
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Srednje dnevne temp.
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u buduénosti? |

Vremenski nizovi srednjih,
maksimalnih i minimalnih
dnevnih temperatura
modeliranih regionalnim
klimatskim modelima
(RCM): a) RegCM4, b)
SMHI-RCA4 forsiranih s
globalnim klimatskim
modelima (GCM) EC i MP,
te pravci trendova s
upisanim 10-godisnjim
trendom za grad Dubrovnik.

lzvor :
Mia Agapito, diplomski rad, 2021.
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se mozZe ocekivati ubuduénosti?-

Vremenski nizovi srednjih,
maksimalnih i minimalnih
temperatura modeliranih
RCM-ima: a) RegCM4, b)
SMHI-RCA4 forsiranih s EC
I MP GCM-ima, te pravci
trendova s upisanim 10-
godisnjim trendom za grad
Dubrovnik.

lzvor :
Mia Agapito, diplomski rad, 2021.
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U razdoblju 1961.-20109.
zabiljezen je ubrzani rast
srednjih dnevnih

Najvise vrijednosti
prosjecnog ljetnog LST-ja
—) zabiljeZzene su u

temperature. L
urbaniziranim i
U razdoblju 1961.- Uoceno je stjenovitim podrucjima.
2018. najveci temp. pojacano
porast dobiven je za noéno \ Rezultati ljetnih i vrucih
lietne maksimalne zagrijavanje dar?a pokazuju o!a J?
dnevne temperature. grada. Rezultati tropskih noci | toplinsko opterecenje

najvece u podrucjima
javnih gradevina te
ukazuju navaznost

U buduénosti se moze ocuvanja zelenih i

v e . urbaniziranim , . v.
ocCekivati dodatni - diielovima erada. ali da prirodnih povrsina.
porast temperature. J 8 ’

se smanjuje sa
smanjenjem gustoce
izgradenosti.

toplih veceri pokazuju
da je toplinsko
opterecenje najvece u
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