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Sazeti prikaz projekta
Kredni geodinamski dokazi u podrucju Dinarida i Panonskog bazena

Drazen Balen

lzuzetno slozeni geoloski sustav koji obuhvaca Dinaride, kristalinsku podlogu Panonskog
bazena te njihova okolna podrucja jedno je od znanstveno najintrigantnijih podrucja Europe. U periodu
krede, posebno na granici gornje i donje krede, znacajni odjeci geodinamskih procesa koji su se odvijali
na globalnoj razini identificirani su u stijenama kristalinske podloge, kao i u sinorogenetskim klasti¢nim
sedimentima, ali i u sedimentnom zapisu ranije vrlo stabilne karbonatne platforme. Detaljno
istrazivanje te definiranje kristalinskih stijena razli¢itih krednih starosti, njihovo porijeklo i nacin
pojavljivanja, zajedno s istraZivanjem brojnih i raznolikih klasti¢nih formacija koje pripadaju slijedu
taloznih bazena nastalih u razlicitim tektonskim okolisSima, razotkrit ¢e trenutno prikrivene odnose
izmedu magmatskih, metamorfnih i sedimentnih procesa i tektonskih zbivanja. Ta su tektonska
zbivanja rezultat meduovisne (geo)dinamske evolucije velikih tektonskih jedinica koje su pripadale
promatranom podrucju u vrijeme krede. Dobiveni ¢e podaci biti upotpunjeni analizom raznolikosti
facijesa koja je ostala zabiljeZzena u gornjokrednom slijedu Krskih Dinarida.

Projekt je realiziran kroz paralelna terenska, kabinetska i laboratorijska istraZivanja,
koriStenjem suvremenih metoda i postupaka istrazivanja koje su provele tri dijelom preklapajuée radne
skupine u stalnoj interakciji. Radne skupine su usmjerene na istraZivanja kristalinske podloge,
sedimentoloska istraZzivanja okolnih klasti¢nih taloZnih bazena te na istraZivanje varijabilnosti
istovremenih okolisa karbonatne platforme. Prikupljeni podaci zasigurno doprinose rekonstrukciji
geodinamske evolucije Dinaridsko-alpsko-panonskog podrucja kao cjeline. U tom su kontekstu
rezultati prikupljeni ovakvim sloZzenim i multidisciplinarnim pristupom od opceg interesa za sve koji se
bave geoloSkom proslosti alpske Europe, kao i danasnjeg Dinaridsko-alpsko-panonskog podrucja.
Ciljevi istraZivanja radnih skupina (RS) obuhvadaju:

#RS1: stjecanje novog uvida u procese i produkte glavnih krednih dogadaja u evoluciji Dinarida
i reliktima kristalinske podloge Panonskog bazena i Dinarida. To uklju¢uje nove spoznaje o magmatskim
i metamorfnim procesima, njihovom relativnom slijedu, kao i ovisnosti o tlaku i temperaturi te
tektonskim procesima od Sireg znacaja. Na taj nacin omogucéeno je stvaranje novih geodinamskih
modela i poboljsanje korelacije s okolnim terenima i relevantnim magmatsko-metamorfnim
kompleksima. Pojedinacni ciljevi ukljuCuju: definiranje uvjeta nastanka, utocnjavanje podataka o
starostima magmatskih i metamorfnih kompleksa te njihovih medusobnih odnosa koristenjem metoda
odredivanja starosti specificnih minerala koji se javljaju u striktno definiranim mineralnim
asocijacijama odnosno paragenezama.

#RS2: prikupljenje novih spoznaja o do sada relativno slabo poznatoj tektonskoj evoluciji
sjeveroistocnog dijela dinarskog orogena, kao dijela alpskog lanca, temeljem informacija sacuvanih u
krednim klasti¢cnim formacijama. Terenska sedimentoloSka i stratigrafska istraZivanja, te detaljna
analiza provenijencije klasti¢nih jedinica daju informacije o ulozi recikliranja, tipova taloznih bazena i
njihovih tektonskih okolisa, propagaciji tektonskih struktura kao i zatvaranju oceana. Pojedinacni ciljevi
su: definiranje izvorista sedimenata kako bi se procijenio doprinos detriticnog materijala porijeklom iz
razlicitih tektonskih jedinica, ¢ime se definiraju znacajni regionalni paleogeografski odnosi tijekom
krede, ukljucujuéi paleogeografske veze unutar samog bazenskog sustava. Daljnji je cilj poboljSavanje
Cesto problematicnih korelacija izoliranih i "krpastih" izdanaka deformiranog krednog klasti¢nog slijeda
kroz Dinaride. Postavlja se i okvir za starost naslaga identificiranjem najmladeg mineralnog detriti¢nog
materijala uz pomo¢ biostratigrafije, te utvrduje regionalni utjecaj i razmjere izdizanja kredne podloge
na produkciju sedimenta i njihovo rasprostranjenje kroz Dinaride, te procijena doprinosa magmatske
aktivnosti kao izvorista sedimentnog materijala identificiranjem detriti¢nih zrna sa sinsedimentacijskim
starostima kristalizacije.
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#RS3: analiza kredne evolucije Jadranske karbonatne platforme kako bi se razlucio utjecaj
eustatskih promjena razine mora, sinsedimentacijske tektonike i globalnih zbivanja (kao Sto je dobro
poznati Oceanski anoksi¢ni dogadaj, OAE) na utvrdenu varijabilnost facijesa. Pomna prostorna i
vremenska korelacija dogadaja zabiljeZzenih u karbonatnim stijenama u podrucju Krskih Dinarida
doprinosi prepoznavanju utjecaja tektonskih zbivanja u veéem mijerilu koja su zabiljezena u
kristalinskoj podlozi i bazenskim podrucéjima izmedu tih cjelina. Pojedinacni su ciljevi: korelacija
gornjokrednih povremenih dogadaja potapanja platforme te korelacija zavrSnog izdizanja Jadranske
karbonatne platforme koje pokazuje znacajne vremenske varijacije.

Dobiven je veliki broj novih fundamentalnih saznanja o evoluciji i strukturi Zemljine kore u
prouc¢avanom podrucju, kao i o procesima i parametrima koje je moguce prepoznati na njenoj povrsini.
Rezultati su vezani uz nepotpuno istrazena pa ¢ak i dijelom nepoznata podrucja, objekte istraZivanja i
teme te doprinose rjeSavanju dosadasnjih nejasnoca.

Tri su osnovna cilja cijelog projekta:

1) Uspostaviti snaznu domacu i medunarodnu suradnju i razmjenu neophodnu za znanstveni
razvoj.

2) Produciranje visokokvalitetnih znanstvenih rezultata objavljivanjem znanstvenih radova u
znacajnim ¢asopisima.

3) Razvoj mladih znanstvenika kroz njihovo upoznavanje s novim znanjima i metodama,
usavrsavanje u inozemnim institucijama, usvajanje visokih znanstvenih kriterija, sudjelovanje
na domacdim i medunarodnim skupovima te uspjesan rad na doktorskom radu i postdoktorskim
istrazivanjima.
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Istrazivacki tim

Drazen Balen

Glavni istrazivac (voditelj projekta) i ¢lan RS1, visegodisnje
iskustvo u petrologiji magmatskih i metamorfnih stijena,
geokemiji i mineralogiji, u posljednje vrijeme usredotocen
na geodinamske procese u magmatskim i metamorfnim
okolisima i geotermobarometriju.

Darko Tibljas

Clan RS1, dugogodignje iskustvo u metodama analize
razli¢itih mineraloskih, kemijskih i geolo$kih materijala s
posebnim naglaskom na difrakciju X-zraka (XRD) te
skenirajuéu elektronsku mikroskopiju (SEM).

Davor Paveli¢

Clan RS2, terenski rad, regionalne rekonstrukcije. Vrlo
iskusan istrazivac u podrucju sedimentne petrologije i
regionalnim rekonstrukcijama dogadaja.
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Bruno Tomljenovi¢

Prvenstveno ¢lan RS3 te savjetnik cijelog projekta po
pitanju tektonike u globalnim razmjerima, takoder
odgovoran za strukturno geoloski dio terenskih
istraZivanja.

Igor Vlahovi¢

Clan RS3; terenski rad (uzorkovanje i geoloko kartiranje),
sedimentologija karbonata, analiza mikrofacijesa, analiza
stabilnih izotopa.

Ivo Velic

Clan RS3; terenski rad, biostratigrafija, regionalna
geologija, korelacija facijesa.

Blanka Cvetko TeSovic

Clan RS3, analiza krednih karbonatnih facijesa,
litostratigrafija, biostratigrafija, paleoekologija, te biote
(benticke i planktonske foraminifere, vapnenacke alge itd.)
karbonatnih platformi Tetisa. Analiza stabilnih izotopa.
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Marijan Kovaci¢

Clan RS2, analiza zajednica teskih minerala, polarizacijska
mikroskopija, terenski rad, iskustvo u karakterizaciji
modernih i nekadasnjih taloZnih okolisa, posebno
klasti¢nih.

Borna Luzar-Oberiter

Clan RS2, ukljugen u terenska istraZivanja, pripremu
uzoraka i laboratorijske analize. Ima visegodisnje iskustvo u
sedimentologiji klastita i analizi provenijencije, ukljucujudi
petrografiju i analizu teskih minerala, kao i suvremenim
analitickim metodama kao Sto su XRF, elektronska
mikorsonda, "fision track" termokronologija.

Maja Martinus

Clan RS3, sedimentologija karbonatnih naslaga i njihova
dijageneza, razumijevanje procesa koji uzrokuju promjene
uvjeta u taloZnom okoliSu i rezultiraju nastankom povrsina
prekida taloZenja, prepoznavanje i interpretacija razlicitih
tipova povrsina prekida taloZenja te procjena njihovog
znacaja u razvoju karbonatne platforme.

Zorica Petrinec

Clan RS1, istraZivanja u podruéju magmatskih i
metamorfnih procesa i reakcija u mikro-mijerilu
koristenjem polarizacijskog mikroskopa, elektronske
mikrosonde (EPMA) te geokemije.
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Frane Markovi¢
Clan RS1i RS2, analiza provenijencije, Ar-Ar odredivanja

starosti, geokemija, analiza teskih minerala, elektronska
mikroskopija.

Petra Schneider

Clan RS1, analiza akcesornih minerala, izotopna
odredivanja starosti, geokemija, elektronska mikrosonda.
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Tema 01: Alpski magmatizam u Slavoniji

Drazen Balen

Magmatski procesi tijekom krede u Slavoniji istrazivani su u podrucju kolizijske zone izmedu
europske i africke ploce. Predmet istrazivanja bio je A-tip granita kod Pozege, te kiseli efuzivi u okolici
(Vucjak) i oni kod Vocina (Rupnica). Uz petrografske i geokemijske znacajke stijena, posebna paZnja
posvecena je akcesornim mineralima, posebice cirkonu koji je izu¢avan kroz morfoloske, geokemijske
i spektroskopske znacajke. Uz cirkon su od akcesornih minerala detaljno proucavani hematit s
eksolucijama ilmenita, apatit, monacit i TiO, faza (anatas, rutil?). Kao inkluzije u cirkonu pronadeni su
kokchetavit i kumdykolit(?) — polimorfne modifikacije feldspata — Sto uz nedovoljno potvrdeni
kristobalit omogucava nastavak daljnjih istrazivanja iz perspektive tzv. nanogranita. IstraZivani granit
pokazuje geokemijske znacajke A,-tipa granita porijeklom iz donje kontinentalne kore. Morfologija
cirkona i visoke temperature nastanka taljevine (T=860-950°C) ukazuju i na odredeni doprinos plasta.
Uzdizanje taljevine lokalizirano je duZ suturne zone izmedu Europe i Adrije tj. geodinamske cjeline u
literaturi poznate kao Savska zona. Pojava A-tipa granita ukazuje na znac¢ajnu promjenu geotektonskog
rezima iz kompresije u ekstenziju i otvaranje novog zaluénog bazenskog prostora (back-arc). Taj
dogadaj smjesten je na ~86 Ma tj. izmedu 86.3+1.0 Ma i 85.9+1.4 Ma upotrebom tri ,radiometrijska
sata” (297Pb/?*U, 2°°Pb/?38U i 2°8Pb/%2Th) na cirkonima i odgovara paleontolokim i sedimentacijskim
procesima u istraZivanom podrucju.

Na temu ovih istraZivanja odrZana su dva vrlo zapaZena predavanja, jedno s teZistem na
geokemijskim znacajkama granita na skupu Golschmidt 2017 u Parizu, te na CAM-2017 u Becu, s
teziStem na znacajkama akcesornih minerala. Posterske prezentacije odrzane su na EGU i AGU
skupovima. Kolegica Petra Schneider obranila je diplomski rad na temu alpskog magmatizma, a za taj
rad nagradena je i godiSnjom nagradom Hrvatskog geoloSkog drustva.

Rezultati rada radne skupine 1 i uz njega vezane medunarodne suradnje (Njemacka, Slovacka)
u recenzentskom postupku su u znanstvenom ¢asopisu Mineralogy and Petrology.

20kV X950 20um 17 36 SEI

Tipi¢na morfologija cirkona izdvojenog iz granita PoZeske gore, SEM snimak (lijevo). Morfologija i tipovi cirkona
izdvojenih iz riolita Rupnice, snimljeno polarizacijskim mikorskopom (desno).
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Tema 02: Alpski metamorfizam u Slavoniji

Drazen Balen

Alpski metamorfizam u Slavonskim planinama vrlo je niskog i niskog stupnja i tesko ga je
detektirati i razdvojiti u odnosu na starije i intenzivnije stupnjeve metamorfizma. Skriljavci niskog
stupnja metamorfizma istrazivani su geokemijskim metodama, modelirani su P-T uvjeti njihova
nastanka i odredena im je starost in situ metodom U-Th-Pb datiranja na monacitu. Protolit tih stijena
je iz gornje kontinentalne kore (felsicne stijene) i najvjerojatniji kandidat za protolit su stijene nastale
trosenjem izlozenih predalpskih litologija Papuka. SloZena mikrotektonska grada u sprezi s
termobarometrijskim modeliranjem ukazala je na vrSne metamorfne uvjete od 445-465 °C i 4.6-6.0
kbar za uzorak iz Kutjeva (istocni dio istraZzivanog podrucja) te 450-460 °C i 5.2-6.0 kbar za uzorak iz
Vranova (zapadni dio). Datiranja monacita dala su starost od 109.0+13.1 Ma (2 o) s tri moguce
podgrupe na 225+63 (2 analize), 114424 i 83+22 Ma. Polimetamorfizam istrazivanih Skriljavaca odvio
se na dubini od ca. 20 km tijekom alpskog kolizijskog dogadaja koji je prouzrokovao zadebljanje
kontinentalne kore.

Rezultati su objavljeni u znanstvenom casopisu International Geology Review, odrZana su
predavanja na skupu EGU 2016 u Becu i TSK 2016 u Bonnu. Dio istraZivanja predstavljen je na
Hrvatskom geoloSkom kongresu u Osijeku 2015 u vidu pozvanog predavanja (key lecture).
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(a), (b) Vjerojatni scenario geodinamske evolucije sjevernog ruba Dinarida (Adria-Europe) i (c) rekonstruirani P-
T metamorfni putevi.
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(a) lzdanak alpskih Skriljavaca Slavonskih planina (Vranovo), Sirina izdanka oko 1 m. (b) Tipi¢na mikrotektonska
grada uzorka kloritnog Skriljavca iz Kutjeva, Chl=klorit, Qtz=kvarc, Pl=plagioklas (albit), Mu=bijeli tinjac; (c) i (d)
Mikrofotografije uzorka iz Vranova s visestrukim folijacijama (S)
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Tema 03: Alpski magmatizam na Moslavackoj gori

Zorica Petrinec

IstraZivanja magmatskih procesa uklju¢enih u evoluciju moslavacke kristalinske mase odvijala
su se u dva smjera. Jedan je imao za cilj definirati dodatne detalje geneze i evolucije dvaju
najzastupljenijih varijeteta granitoidnih stijena istrazivanjem razli¢itih pojavnih oblika turmalina —
nodularnog schorl-dravita koji se javlja u dvotinjéastim granitima i diseminiranog schorla koji dolazi u
leukogranitima. Dosadasnja istraZivanja navedenih tipova turmalina dopunjena su istraZivanjima
njihovih infracrvenih spektara u O-H vibracijskom podrugju (3800-3100 cm™), pri éemu su definirane
dvije bitno razlicite O-H vibracijske vrpce s jasno definiranim apsorpcijskim maksimumima koji ukazuju
na njihovu razli¢itu mineralnu evoluciju. Karakteristike vibracijskih vrpci nodularnog turmalina ukazuju
na visi sadrZaj vode u sustavu u trenutku njihova formiranja, sto se moZe protumaciti povisenom
koncentracijom fluida koncentriranog u izoliranim mikrosustavima (volumenima) iz kojih su u konacnici
formirane turmalinske nodule. Takoder, istrazivanja infracrvenih spektara nisu pokazala razlike izmedu
diseminiranog turmalina koji dolazi u formi izoliranih kristala te radijalnih agregata, turmalinskih
sunaca odnosno potvrdeno je da se u oba slucaja radi o istom genetskom tipu unutar kojeg je moguce
razlikovati dva morfoloska podtipa.

Drugi smjer istrazivanja krednog magmatizma na Moslavackoj gori potpuno je drugacijeg
karaktera i usmjeren prvenstveno ka definiranju same mehanike procesa utiskivanja granita u vr3ni
nivo kontinentske kore u Savskoj zoni. Naime, granitne intruzije ¢esto sadrze ne samo geokemijske i/ili
strukturne zapise viSestrukih interakcija magmi, pracenih mijeSanjem razlicitih volumena taljevine, ve¢
i karakteristike nastale interakcijom magmi sa stijenama starijeg metamorfnog sklopa prilikom
probijanja magme prema povrsini ili na mjestu konacnog utiskivanja. Upravo iz tog razloga ovaj dio
interpretacije zavrsne faze kredne evolucije moslavackog kristalina nije moguée odvojiti od detaljnih
istrazivanja procesa zabiljezenih u ksenolitima metamorfnih stijena opisanih u dijelu posveé¢enom
njegovoj metamorfnoj evoluciji. lako su metapeliti generalno detaljniji ,zapisnicari“ metamorfnih
zbivanja, njihovi izdanci na Moslavackoj gori ogranic¢eni su uglavnom na usjeke cesta i putova te korita
potoka, pri cemu se kontakti prema granitima rijetko opaZaju zbog pokrivenosti terena, pa se takve
pojave mogu nazvati tockastima i ponuditi ograni¢enu koli¢inu informacija o samoj prirodi interakcije
ksenolita s intrudirajuéom magmom. Za razliku od njih, na podrucju zapustenog kamenoloma Pleterac
u srediSnjem dijelu moslavackog masiva izdanjuje jedinstvena pojava metabazitnih stijena koje se
javljaju u formi monogenetskog roja ksenolita dekametarskih dimenzija, jasno vidljivih odnosa prema
granitnoj masi. Terenske karakteristike, dopunjene mikrostrukturnim i geokemijskim podacima, kako
ksenolita, tako i razli¢itih varijeteta granita, ukazuju na krto do krto-duktilno ponasanje blokova
fragmentiranog metamorfnog sklopa Moslavacke gore u trenutku kada je dolazilo do intruzija raznih
varijeteta granita. Nadalje, pojave razli¢itih varijeteta granita na podrucju Pleterca potvrduju
postojanje barem dva jasno definirana magmatska pulsa na podrucju Moslavacke gore koji su doveli
do utiskivanja dvotinjcastih granita te leukogranita, svakog okarakteriziranog ranije navedenim
specificnom pojavom turmalina.

Rezultati istraZivanja turmalina sastavni su dio diplomskog rada kolegice Valentine Juranic i
prezentirani su na Hrvatskom geoloskom kongresu 2015. godine u Osijeku (postersko priopéenje).
IstraZivanje mehanizma intruzije te interakcije granita sa stijenama starijeg metamorfnog sklopa, kao i
priroda procesa opazenih u ksenolitima, sastavni su dio studentskog rada koji je u akad. god. 2017./18.
dobio Rektorovu nagradu SveuciliSta u Zagrebu (kolegica Iva Oli¢, tada jos studentica diplomskog
studija geologije) i prezentirani su kao dio predavanja na skupu EGU 2019 u Becu.
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Prikaz spektara raznih tipova turmalina FTIR metodom (lijevo), te spektri snimljeni Raman spektroskopijom
(desno) potvrdili su genetske razlike izmedu nodularnog i diseminiranog turmalina Moslavacke gore.
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(a) Panoramski pogled na jedan dio kamenoloma Pleterac, vidljivi su metabazitni blokovi u granitnoj osnovi. (b) i
(c) Ostar kontakt ksenolita s granitnim domacinom te nacin na koji leukokratske Zile presijecaju blokove ukazuju
na krto ponasanje blokova prilikom intruzija raznih tipova granita. Desno je prikazan pojednostavljeni slijed
zbivanja vidljivih na lokalitetu Pleterac.
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Tema 04: Alpski metamorfizam na Moslavackoj gori

Zorica Petrinec

Metapeliti i metabaziti ¢ine dvije dominantne skupine metamorfnih stijena koje se gotovo
redovito javljaju kao ksenoliti centimetarskih do heksametarskih dimenzija unutar glavne moslavacke
granitne mase. Mikrostrukturna i geokemijska istraZivanja metapelita posluZila su kao osnova za
definiranje slijeda reakcija dehidracijskog taljenja biotita u prisutnosti alumosilikatne faze (andaluzita
i/ili sillimanita), pri ¢emu nastaje cordierit (+ granat) kao glavna peritekti¢ka faza. Temodinamskim
modeliranjem procijenjeni su vrsni uvjeti metamorfizma (~4,5 kbar, ~720°C) ¢iju starost, odredivanu
na temelju in situ datiranja monacita u to¢no odredenom mikrostrukturnom kontekstu, jos uvijek nije
moguce vezati iskljucivo za kredu zbog postojanja skupina starosti koje ukazuju i na ranije metamorfne
dogadaje. No, ¢ak i takvi podaci upuéuju na odvijanje reakcija parcijalnog taljenja u vremenu koje je
barem nekoliko milijuna godina prethodilo glavnoj magmatskoj epizodi odnosno utiskivanju glavne
mase dvotinjcastog granita (~82 mil. god). Drugu veliku skupinu ksenolita ¢ine fragmenti metabazita,
¢ije mikrostrukturne i geokemijske karakteristike takoder ukazuju na odvijanje reakcija parcijalnog
taljenja. U ovom slucaju radi se o dehidracijskom taljenju hornblende u prisutnosti plagioklasa i kvarca,
pri ¢emu kao produkti redovito nastaju diopsid + granat (ovisno o lokalnom kemizmu protolita) te
trondhjemitna taljevina. lako su ranija istraZivanja mineralne parageneze prisutne u razli¢itim
strukturno-teksturnim varijetetima metabazita definirala kao rezultate odvijanja subsolidusnih
metamorfnih reakcija, ovdje provedena detaljna terenska, mikrostrukturna i geokemijska istrazivanja
idu u prilog anatektickom karakteru opisanih procesa. Posebno se to odnosi na pojave leéastih
konkordantnih leukokratskih (trondhjemitnih) segregacija unutar metabazitnih ksenolita s diopsidom
(x granatom) koje prate folijaciju unutar samih ksenolita, kao i mjestimi¢ne subcentimetarske do
centimetarske diskordantne Zilne pojave istog sastava. Sve one ukazuju na produkciju taljevine unutar
metabazita, a mjestimicno i na njenu ekstrakciju u relativno ograni¢enom obujmu. Istovjetan karakter
reakcija zabiljeZzenih u razli¢éitim metamorfnim litologijama ukazuje na univerzalnost reakcija
parcijalnog taljenja u stijenama moslavackog metamorfnog sklopa, vezujuci ih uz procese koji su
prethodili samoj intruziji glavne mase dvotinj¢astog moslavackog granita.

Metamorfne stijene najéesce se koriste kao zapisi metamorfnih procesa u vidu razvoja razlicitih
mineralnih parageneza, ovisnih o promjeni tlaka i temperature sustava, ali mogu biti i klju¢ni dokazi
deformacijskih dogadaja koji ¢esto imaju Siri, regionalni znacaj. Posebno su dobro takvi zapisi o¢uvani
u metagranitima juznih dijelova moslavackog kristalina, gdje je bilo moguce rekonstruirati pomake
krovinskih naslaga analiziranih uzoraka te razmotriti moguce regionalne implikacije utvrdenih
deformacijskih dogadaja.

Rezultati opisanih istraZivanja metabazitnih ksenolita te definiranje odvijanja reakcija
parcijalnog taljenja takoder su sastavni dio rada kolegice Ive Oli¢, koji je u akad. god. 2017./18. dobio
Rektorovu nagradu Sveucilista u Zagrebu i dijelom su prezentirani u sklopu predavanja na skupu EGU
2019 u Becu. Podaci prikupljeni istrazivanjem metapelitnih ksenolita objedinjeni su u formi izvornog
znanstvenog ¢lanka i u pripremnoj su fazi za publiciranje u ¢asopisu s medunarodnom recenzijom.
IstraZzivanja metagranita juznih dijelova Moslavacke gore bila su dio jednog zavrSnog rada (lva Oli¢,
mentor D. Balen).
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(a) Rijetki izdanci metapelitnih ksenolita s jasno vidljivim kontaktom prema granitnom domacinu uglavhom su
duz Sumskih cesta i korita potoka. (b) Mikrostrukturni zapis reakcije dehidracijskog taljenja biotita u
metameplitima u prisutnosti andaluzita, pri ¢emu nastaje kordijerit. -N (c) Detalj metabazitnog ksenolita s
naglasenom folijacijom uslijed izdvajanja diopsidom bogatih i leukokratskih domena. (d) Mikrostrukturni zapis
dehidracijskog taljenja hornblende u metabazitima u prisutnosti plagioklasa, gdje se kao produkti javljaju diopsid
i titanit. -N (e) Konkordanta leukokratska segregacija le¢astog oblika nastala kao posljedica anatektickih reakcija
u metabazitima. Predstavlja leukosom koji je ostao zadrzan in situ. (f) Usporedni prikaz geokemijskih
karakteristika (REE trendovi) dvaju osnovnih tipa granita na Moslavackoj gori (dvotinjcasti graniti i leukograniti) i
trondhjemitnog leukosoma.
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Tema 05: Alpski metamorfizam u Zagorsko-srednjedunavskoj zoni
(Medvednica)

Drazen Balen

Metamorfni procesi na Medvednici vezani su uz nastanak zelenih Skriljavaca i srodnih
metamorfnih stijena. Geotermobarometrijsko modeliranje dalo je P-T uvjete nastanka stijena od 375°C
i 430 MPa sto odgovara nizim dijelovima facijesa zelenih skriljavaca. U uzorcima su razlucene dvije
deformacijske faze, a dobivene P-T vrijednosti odgovaraju mladoj fazi D2 i ocrtavaju retrogradni
metamorfizam. Mikrotektonskom analizom dinamicke rekristalizacije zrna plagioklasa i kvarca
utvrdeni su temperaturni uvjeti starijeg deformacijskog dogadaja D1 i uz njega vezanog progradnog
metamorfizma, koji za referentni uzorak iznose 450-500°C i odgovaraju visim dijelovima facijesa
zelenih skriljavaca. Konstruirane su karte kojima se prikazuje prostorni raspored metamorfnih uvjeta
za stariji i mladi metamorfni dogadaj.

Za rad na temu prostorne analize varijacije petrografskih, mikrotektonskih, paragenetskih i
geotemobarometrijskih znacajki zelenih Skriljavaca sredisnjeg dijela Medvednice kolegica Petra
Schneider dobila je Rektorovu nagradu, a kolega Ilvan Misur je koristeéi dio podataka dobivenih u okviru
projekta obranio doktorsku disertaciju. Dodatno je obranjen i jedan diplomski rad.

8 250 0 250 S00 750 1000m
O — — ]

BSE slika kloritoida iz kloritoidnog skriljavaca Medvednice
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Tema 06: Alpski metamorfizam u Dinaridima

Drazen Balen

Metamorfizam stijena podloge ofiolitne zone vezan je za znacajne geodinamske procese u juri
i kredi. Jugoistotno podrucje Krivajsko-konjuskog ultramafitnog masiva karakteriziraju zone
metamorfnih stijena tzv. metamorphic sole rocks. Istrazivane metamorfne stijene iz tih zona pokazuju
raznolikost u strukturno-teksturnim karakteristikama i mineralnom sastavu. P-T putevi stijena
rekonstruirani su na osnovu konstrukcije P-T pseudopresjeka (engl. ,, pseudosections”) i odgovaraju i
tzv. clockwise i counterclockwise modelima vezanim uz subdukcijske i kolizijske procese na rubu
mezozojskog Tethysa, odnosno u dodirnom podrucja Europske ploce i Gondwane. Modelirani uvjeti
ukazuju na vrlo visoke vrsne uvjete tlakova i temperatura vezane za eklogitni i granulitni facijes i mogu
se pratiti po reakcijskom putu do temperatura i tlakova tipi¢nih za amfibolitni facijes i facijes zelenih
skriljavaca. Taj put opisuje geoloska zbivanja od izvornog okolisa intraoceanske subdukcije do procesa
zatvaranja Tethysa.

Preliminarni rezultati su predstavljeni na skupovima EGU i AGU, a obranjena su i dva diplomska
rada. U pripremi je ¢lanak na temu P-T puteva.

BSE slike granata sa kelifitskim ovojem(lijevo) i odgovarajuce slike kemijskog sastava za Mg (gore desno) i Ca
(dolje desno); koncentracije elemenata rastu od crne prema Zivljim bojama. Uzorak s granatom je dio
metamorfne podloge ofiolita u centralnoj Bosni.
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Primjer tipi¢nih minerala i struktura vezanih uz stijene metamorfnog dona te odgovarajuci P-T evolucijski putevi
vezani uz geotektonske procese smjestavanja ofiolita centralne Bosne.
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Tema 07: Termalna povijest terena u kredi (kristalinitet illita)

Darko Tibljas

U okolici Hrvatske Kostajnice pojavljuju se eocenske klasticne stijene, zastupljene
konglomeratima, pjeS¢enjacima i rjede Sejlovima, koje pripadaju Unutarnjim Dinaridima. U njima su
ranije opisani minerali iz skupine zeolita (stilbit i laumontit), prisutni u vidu cementa i Zilica, Ciji uvjeti
postanka nisu pouzdano odredeni. U istom podrucju prisutne su i kredne klasticne i metasedimentne
stijene koje je tesko razlikovati od eocenskih zbog izostanka fosila i nejasnih geoloskih odnosa.

S ciljem odredbe uvjeta (temperature) nastanka zeolita, te moguceg razlikovanja stijena sli¢ne
litologije, a razlicite starosti, proucavana je mineralogija glina navedenih naslaga. Uz standardne
postupke odredbe minerala glina metodom difrakcije rendgenskih zraka na polikristalnim uzorcima
dodatno su odredeni Kublerov (Kl) i Arkaiev (Al) indeks kao indikatori termalnih promjena.

Provedena istraZivanja pokazala su da su minerali glina u eocenskim klasti¢nim stijenama, od
kojih neke sadrze zeolite, zastupljeni bubreéim glinama (smektitima ili vermikulitima), corrensitom i
kloritom tj. mineralnom zajednicom karakteristicnom za dijagenetske uvjete. Stijene kredne starosti
anhizonu, dok su u drugima prisutne bubrece gline karakteristi¢ne za niZe temperature.

Dobiveni rezultati, prikupljeni na ograni¢enom broju uzoraka unato¢ nekim odstupanjima,
ukazuju na postojanje do sad slabo opisanog metamorfnog dogadaja vrlo niskog stupnja koji se odvijao
tijekom krede, a prije eocena u krajnjem sjeverozapadnom dijelu Unutarnjih Dinarida.

Table

d Al, and samples
of different ages (shown by colour) from the Kostajica area

FWHM 426 CuKa  temperature grade.

Sample  KI Al Al K Al Al
(001) (001) (002) (001) (001) (002)

§ 0263 0262 A A A

0,429 0,408 D
ET-4 0470 0440 0378 D
ET-5 0331 0303 0331 A
ET9 0,279 0,429 0,456 A

comparing thermal
assemblages with o
Jaboyedoff (2000)

o >»00
D ooo

Prezentacija termalne povijesti stijena Banovine na temelju analize minerala glina.
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Tema 08: Akcesorni minerali kao indikatori geodinamike,
implementacija novih tehnika

Drazen Balen

Tijekom rada na projektu ¢lanovi projekta imali su priliku nauciti i usavrsiti se u tehnikama
analize akcesornih minerala pomocu LA-ICP-MS metoda na IMK SveuciliSta u Stuttgartu. Pri tome su
analizirani cirkoni ali i apatiti i titaniti. S obzirom na trend razvoja ideja u mineralogiji apatit se pokazuje
kao novi vrlo perspektivan mineral za odredivanja uvjeta razli¢itih geoloskih procesa kao i za
odredivanje starosti.

Prva usporedna mjerenja apatita i cirkona iz granitoida Slavonije koji su bili ,svjedokom*“
nekoliko orogenetskih dogadaja dala su rezultate vrijedne paznje. Ti rezultati su predstavljeni na AGU
2018 i EGU 2018 znanstvenim skupovima.

Separacija akcesornih minerala za pripremljena za izradu preparata promatrana lupom.
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Tema 09: Evolucija sinorogenetskih bazena

Borna Luzar-Oberiter

Sedimenti sinorogenih bazena ¢uvaju vazne dokaze o razvoju kolizijskih zona &ije razotkrivanje
pomaze u rekonstrukciji tektonskih dogadaja ¢esto zamaskiranim mladim geoloskim procesima. Takve
informacije mogu biti posebno korisne u sjevernim Dinaridima gdje je podina neogena izrazito
kompleksne grade i otkrivena tek u izoliranim izdancima dok veci dio lezi ispod debelog sedimentnog
pokrivaca Panonskog bazena. U sklopu projekta istrazivani su gornjokredni i paleogenski sedimenti
Banovine, kao i brojni izdanci rasprieni na $irem podru¢ju Medvednice, Zumberka i Cetingrada.
Koristedi biostratigrafiju, petrografiju i geokemiju cilj je bio odrediti vrijeme donosa klasticnog
materijala i identificirati karakter izvorisnih podrucja, te dovesti u vezu sa tektonskim procesima,
prvenstveno onim povezanim sa kolizijom Adria ploce i Europe. Donos siliciklasticnog detritusa kao
rezultat navedenih procesa zapocinje krajem kampana i pocetkom maastrihta, a nastavlja se i
intenzivira u paleocenu i eocenu. Inicijalni donos bio je karakteriziran metamorfitima niskog stupnja,
recikliranim sedimentima i ofiolitima koji vjerojatno potjecu iz elemenata Adria ploce. Tijekom
paleocena uocen je snazan doprinos iz metamorfita viSeg stupnja, te intruzivnih i vulkanskih litologija
kontinentalnog karaktera Sto ukazuje na sve vedi utjecaj elemenata europske ploce.

Mikrofotografije Cestica gornjokrednih i paleogenskih sedimenata Banovine.
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Tema 10: Nove benticke foraminifere i zajednice u gornjokrednim
platformnim (AdCP) naslagama otoka Braca

Blanka Cvetko TeSovi¢, Maja Martinus, Igor Vlahovié

o

Geografska karta otoka Braca i Sireg podrucja s oznacenim polozajem istrazivanih lokaliteta u podrucju srednje
Dalmacije.

Poznato je da su gornjokredne naslage karbonatnih platforma podrucja Tethysa obiljeZzene
razvojem zajednica rudista, velikih bentickih foraminifera te alga kao stratigrafski referentnih taksona.
Jadranska karbonatna platforma (AdCP) jedna je od plitkovodnih karbonatnih platformi koje su
egzistirale u krednom razdoblju u podrucju Tethysa, a predstavljale su tropski benticki plitkovodni
ekosistem s razvijenim karbonatnim facijesima uglavnom plitkomorskih okolisa s brojnim
mikrofosilnim zajednicama. Stoga je stratigrafska podjela krednog slijeda naslaga AdCP moguca samo
na temelju detaljnog sistematskog istrazivanja mikrofosila, odnosno mikrofosilnih zajednica. Dvije
najzastupljenije i stratigrafski najvrednije skupine mikroorganizama su benticke foraminifere i
vapnenacke alge (uglavhom dasikladaceje). Bogata foraminiferska zajednica u gornjokrednim
naslagama (posebno mladi dio Gornji Humac formacije te Pucis¢a formacije) od velikog je znacenja za
stratigrafiju. U okviru projekta u karbonatnim naslagama otoka Braca, starosti konijak-kampan,
postavljena su dva nova roda s dvije nove vrste bentickih foraminifera: Braciana jelaskai n. gen., n. sp.
sa stratigrafskim rasponom santon?—stariji kampan karakteristicna ne samo za podrucje Vanjskih
Dinarida vec i za podrucje Helenida i Cretaciclavulina gusici n. gen., n. sp. (?family Valvulinidae
BERTHELIN, 1880) karakteristicna tj. provodna za stariji kampan. Rezultati rada "platformske"
karbonatne skupine (RS3) i uz nju vezane medunarodne suradnje (Njemacka) su dva znanstvena ¢lanka
publicirana u znanstvenim casopisima Geologia Croatica i Cretaceous Research. Ti rezultati
predstavljeni su i na znanstvenim skupovima: International Scientific Meeting 100th Birth Anniversary
of Vanda Kochansky-Devidé, Full Member of Academy i na 5. Hrvatskom geoloskom kongresu.
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Velika benticka foraminifera Cretaciclavulina gusici n. gen., n. sp. opisana je iz donjokampanskih naslaga Pucis¢a
formacije otoka Braca. Svojom izduZzenom kuéicom, trohospiralnim i uniserijalnim rastom (namatanjem),
jednostavnim klijetkama, strukturom stijenke s paraporama i kribratnim (sitastim) uséem Cretaciclavulina
smjestena je uvjetno u porodicu Valvulinidae BERTHELIN, 1880.

Nova velika bentic¢ka foraminifera, Braciana jelaskai n. gen., n. sp., opisana je u plitkovodnim karbonatnim
donjokampanskim naslagama (goraminiferski vekston—pekston) otoka Braca. Gornjokredna Braciana je otprilike
homeomorfna donjojurskom (lijas) rodu Lituolipora (tipi¢na vrsta L. polymorpha Gusi¢ &Veli¢) i Paleomayncina
Septfontaine (tipicna vrsta Mayncina termieri Hottinger). Braciana jelaskai je u ranijoj literaturi Cesto
zamjenjivana s Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, primjerice u santonu(?) Slovenije i Grcke.
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Tema 11: Istrazivanja karbonatnih naslaga na prijelazu kreda—paleogen (K/Pg)
provedena na platformnim (AdCP) naslagama otoka Braca

Maja Martinus, Blanka Cvetko TeSovié, Igor Vlahovié

Likva Cove 16°30°

S0 o
»"-o‘r * CROATIA

[JQuaternary [ Gornji Humac Fm (U. Turonian—L. Campanian)
[lEocene [ Gratigce Oncolite (U. Turonian)
[_ISumartin Fm (Maastrichtian) [ Sveti Duh Fm (L. Turonian)
[_]Pu¢i¢a Fm (Campanian) [l Milna Fm (Cenomanian)
LEALE ¢ [_1Dol Fm (U. Santonian—L. Campanian)

Produljena subaerska izlaganja platforme koja rezultiraju stratigrafskim prazninama
varijabilnog trajanja, uvjetovana su tektonskim izdizanjem i/ili eustatickim padom razine mora, a
njihova vremenska korelacija na lokalnoj, regionalnoj i globalnoj razini omogucuje procjenu glavnih
kontrolnih faktora koji su za njih odgovorni. Glavni fokus istrazivanja radne skupine bio je na detaljnoj
biostratigrafskoj/kronostratigrafskoj i sedimentoloskoj korelaciji najmladih krednih stijena koje se
nalaze ispod regionalno znacajnog K/Pg stratigrafskog hijatusa, kao i istraZivanje lokaliteta koji
pokazuju moguéi kontinuirani prijelaz od mastrihta do paleocena u juinoj Dalmaciji. Kredno—
paleogenska granica (K/Pg Boundary) jedna je od najznacajnijih i najcesce istraZivanih granica epoha u
geoloskim istrazivanjima. IstraZivanje najmladih naslaga Jadranske karbonatne platforme rezultirala su
potvrdivanjem kontinuirane sedimentacije na prijelazu kreda/paleogen u izrazito plitkovodnim
naslagama sto je vrlo rijedak slu¢aj ne samo lokalno/regionalno, ve¢ i globalno. Kraj taloZenja na
Jadranskoj karbonatnoj platformi (AdCP) obiljeZen je regionalnom emerzijom krajem krede i pocetkom
paleogena, oznacavaju¢i pomak od talozenja na velikoj mezozojskoj ,semi-izoliranoj“ karbonatnoj
platformi prema paleogenskom kompleksnom sustavu karbonatnih rampa. Stratigrafski hijatus
promjenljivog je trajanja, a u juznom dijelu AdCP-a zapoceo je uglavnom tijekom santona. Medutim, u
SZ dijelovima platforme taloZenje je bilo viSe ili manje kontinuirano do u mastriht pa i na prijelazu iz
krede u paleogen, a isti slijed dogadaja je zabiljezen i u slijedu naslaga na samom jugoisto¢nom dijelu
platforme, ukljucujuéi i ovim projektom istraZivane karbonatne stijene uvale Likva na otoku Bracu
(slijed Likva s vise od 50 m kontinuiranog slijeda naslaga).
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Biostratigraphy
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Dio geoloskog stupa snimljenog u uvali Likva.

Rezultati istraZivanja ukazuju na taloZenje u izrazito plitkim okoliSima unutarnje platforme s
istodobnim pojavama rudista i koralja tijekom mladeg mastrihta ¢ija je starost dokazana mikrofosilnom
zajednicom bentickih foraminifera kao i podacima dobivenim Sr-izotopnom stratigrafijom. Kredne
naslage pokrivene su paleocenskim vapnencima s diskorbidima, ostrakodima i vrlo rijetkim
planktonskim foraminiferama (uvjetno ukazujuci na zonu PO—Pa; donji dan). Kraj karbonatnog slijeda
obiljezava najvedi i najbolje razvijeni krpasti koraljni greben koji je bio izloZen dugotrajnom subaerskom
izlaganju i eroziji (Sto je obiljezeno biogenim kalkretama s rizolitima, Microcodium agregatima i
alveolarno—septalnim strukturama). Ovaj dogadaj je prepoznat kao regionalni subaerski
nekonformitet. Iznad prekida taloZenja transgresivno slijede bocati i slatkovodni vapnenci s
ostrakodima, gastropodima, cijanobakterijama i oogonijama alga Charophyta vjerojatno mlade
paleocenske/eocenske starosti (slijed Borak). IstraZivani plitkovodni slijed uvale Likva s dugotrajnim
plitkomorskim taloZzenjem preko K/Pg granice predstavlja vazan doprinos stratigrafiji AdCP-a, ukazujuci
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na to da bi se gornja stratigrafska granica karbonatne platforme trebala lokalno prosiriti i u najraniji
paleocen.

s A ¥ (NS . 3 >'-f' 3 . Yy
Paleocenski krpasti greben iz uvale Likva: stromatoporoidne spuzve (lijevo), skleraktinijski koralji (desno).
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Karta paleocenskog krpastog koraljno—stromatoporoidnog grebena iz uvale Likva.

Stoga se moZe zakljuciti da je u jugoistocnom dijelu AdCP taloZenje plitkovodnih karbonata
trajalo dulje te da je stratigrafski hijatus prije uspostave karbonatne rampe bio znatno kraéi. Clanovi
"platformske" karbonatne skupine predstavili su rezultate istraZivanja K/Pg slijeda otoka Braca na
znanstvenim skupovima GSA 2017 Annual Meeting Seattle, GSA 2018 Annual Meeting Indianapolis i 5.
Slovenski geoloski kongres (Velenje).

Rezultati ¢e biti takoder objavljeni u obliku znanstvenih ¢lanaka; jedan je u postupku predaje
u Casopis Cretaceous Research, a dva su u pripremi za objavljivanje.

Sudjelovanje jednog c¢lana radne skupine u istrazivanju granice K/Pg i eocenskih naslaga
podrugja Cikole rezultiralo je znanstvenim ¢lankom objavljenim u éasopisu Geologia Croatica.
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Tema 12: Istra — donjokredni slijed (gornji barem—gornji alb) naslaga -
emerzijske pojave

Darko Tibljas i Blanka Cvetko TeSovié

U kamenolomu Selina 1V, istraZivan je donjokredni slijed (gornji barem—gornji alb) naslaga
debljine 27 m s dvije izraZzene emerzijske pojave. Glinovitim sedimentima emerzijskih razina odreden
je mineralni sastav, uvjeti postanka i podrijetlo. Metodom difrakcije rendgentskih zraka na prahu
utvrdena je prisutnost illita i mijeSanoslojnih I-S, koji su u donjem dijelu s manje illithe komponente
(30-40%), a u gornjem s viSe (~70%). Uz njih se pojavljuju i kalcit, gips, jarosit i kalcijski feldspati.
Modalnom analizom teske frakcije utvrdena je prisutnost opakih minerala, pirita, markazita i goethita,
te titanita, cirkona, turmalina, granata, biotita, epidota, dok su u lakoj utvrdeni kalcit, dolomit i
muskovit. Pretpostavlja se da je ishodisni materijal vulkanskog podrijetla naknadno alteriran.
Mikrofacijesnim i mikropaleontoloskim analizama izdvojeno je 10 mikrofacijesnih tipova koji ukazuju
na okolise taloZenja plitkomorske karbonatne platforme, a utvrdena mikrofosilna zajednica (benticke
foraminifere i alge) upucuje na stratigrafski raspon gornji barem—gorniji alb te time i na stratigrafski
raspon emerzijskih pojava. S obzirom na dobivene rezultate prva istrazivana emerzijska faza je
regionalna emerzija gornjaptske—donjoalbske starosti, dok je druga emerzijska pojava gornjoalbska,
nastala kao posljedica taloZenja tijekom oscilirajuce transgresije.

- Google

Smjestaj istrazivanog podrucja, kamenolom Selina (preuzeto iz internetskog izvora Google maps).
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Counts

T T T
10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta)] (Copper (Cu))

Mijesto uzorkovanja glinovitog sedimenta u kamenolomu Selina. Rendgenogram ukupnog mineralnog sastava
uzorka AR2; kamenolom Selina.

Counts

500

Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Usporedni prikaz difraktograma orijentiranog preparata uzorka AR2 (kamenolom Selina) nakon razlicitih
tretmana.
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Tema 13: Dubokomorske naslage na prijelazu kreda—paleogen (K/Pg)
podnozja Biokova, okolice Omisa i Zadvarja

Igor Vlahovi¢, Blanka Cvetko TeSovi¢, Maja Martinus

U podnoZju Biokova na lokalitetima Bast i KotiSina obavljena su terenska istraZivanja i
uzorkovanja naslaga koje obuhvacaju prijelaz kreda—paleogen unutar dubljemorskih naslaga s ciljem
da se rezultati ovoga prijelaza u buduénosti usporede s onima snimljenim na lokalitetima na otoku
Bracu gdje se on nalazi unutar plitkomorskih karbonata, kako bi se dobio detaljniji uvid u dinamiku
dogadaja tijekom najmlade krede i najstarijeg paleogena. Na podrucju Basta i KotiSine prikupljeno je
viSe od dvadeset uzoraka za mikropaleontoloske facijesne analize. S istim ciljem karbonatna radna
skupina je rekognoscirala i uzorkovala kredne i paleogenske naslage u okolici Omisa i Zadvarja (lokalitet
Dovanj).

Stijene na prijelazu kreda—paleogen, Bast (mjerilo 1 m).
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Tema 14: Plitkomorske naslage na prijelazu kreda—paleogen (K/Pg) —
Konavle i Lopud

Igor Vlahovi¢

Podrucje krajnjeg juga Hrvatske zanimljivo je zbog specifi¢nih razvoja naslaga gornje krede i
starijega paleogena, tako da je obavljena prospekcija i u tome podrucju. Na Lopudu su tijekom
prospekcije rekognoscirane gornjokredne naslage s ciliem usporedbe s odgovaraju¢im razinama
gornjokrednih naslaga drugih dijelova Dalmacije, buduéi da je u mladoj kredi na cijeloj Jadranskoj
karbonatnoj platformi utvrdena izrazita diferencijacija facijesa. Starije gornjokredne naslage
predstavljaju i podlogu zanimljivim kvartarnim pijescima uvale Sunj.

U podrucju Konavala je rekognoscirana prijelazna razina izmedu krede i paleogena na
lokalitetima u okolici Cilipa, Radovéicéa i Prevlake te snimljen pregledni geoloski profil na padinama brda
Sv. llija (kontakt K/Pc). Pritom su uzorkovani tipi¢ni litofacijesi za potrebe mikrofacijesne i
biostratigrafske analitike, a na temelju utvrdenih zajednica zelenih alga i bentickih foraminifera
(obrada u tijeku) modéi ¢e se odluciti o moguc¢em daljnjem nastavku detaljnih istraZivanja tog
potencijalno kontinuiranog plitkovodnog prijelaza izmedu krede i paleogena. Osobitu zanimljivost
utvrdenog slijeda naslaga predstavlja do sada nezabiljeZena debljina vj. paleocenskih naslaga (oko 300
m), Sto uz mogucénost kontinuiranoga prijelaza izmedu krede i paleocena usporedivog s naslagama
uvale Likva na otoku Bracu, dokazuje da se podrucje Konavala svakako treba uvrstiti u lokalitete
bududih istraZivanja.

[ - wrrtamzposse

T
n% R
Y 5
0. LOPUD fS-?Qt

v

34 - gornjokredne naslage
[ - istrazivano podrucje

Satelitska snimka juzne Dalmacije s oznacenim polozajem istrazivanih lokaliteta.
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Tema 15: Svilaja — donjokredni slijed (gornji barem-gornji alb) naslaga —
OAE 1a

Blanka Cvetko TeSovi¢, Maja Martinus, Igor Vlahovié

Cilj geoloskih istrazivanja na podrucju Svilaje (lokaliteti Milesina i Jarebinjak) bilo je dodatno
uzorkovanje naslaga stratigrafskog raspona apt—alb ranije snimljenih detaljnih geoloskih stupova u
svrhu dodatnih mikropaleontoloskih, tj. biostratigrafskih istraZivanja kao i za dodatne analize stabilnih
izotopa kisika i ugljika. Rezultat dodatnih analiza omogucio je lakSe prepoznavanje regionalnog
anoksi¢nog dogadaja (OAE 1a) na granici apta i alba. Detaljna biostratigrafska analiza temeljena je na
mikrofosilnom sadrzaju istrazivanih lokaliteta. Geoloski stupovi su medusobno korelirani s obzirom na
granicu barem/apt koja je odredena biostratigrafskim analizama. Analiza stabilnih izotopa je
provedena na homogenom mikritnom matriksu odabranih uzoraka (u pravilu na svakih 1 m debljine
snimanih geoloskih stupova).

Dobivene varijacije vrijednosti ugljikovih izotopa (83C) pokazale su se korisnim pri
stratigrafskoj korelaciji dva istrazivana slijeda naslaga te za determinaciju njihove starosti.

e et e e

P [ w.mu T
e Ao e [ [ T o
8 ,,(—

Geoloski stupovi MileSina i Jarebinjak s rezultatima biostratigrafskih analiza i analiza stabilnih izotopa kisika i
ugljika (820 i 513C).
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Razvoj metoda potrebnih za istrazivanja

Drazen Balen

Tijekom istrazivanja metamorfne podloge ofiolitnih stijena u Bosni javila se potreba za
razvijanjem specificnih metoda odredivanja tlakova i temperatura materijala vezanih za duboke
dijelove subdukcijskih zona koje granice ili pripadaju plastu. Takav set protokola za istrazivanje plastnih
materijala, akrecijskih prizmi i subdukcijskih kanala razvijen je za potrebe istraZivanja terena u isto¢nim
Alpama i biti ¢e kasnije primijenjen u istrazivanjima metamorfne podloge Dinarida.
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P—T pseudopresjek za D1 stadij visokotlaénog metamorfizma u klinopiroksenitnom dajku modeliran u CFMASH
sustavu pomocu programskog paketa Perple_X. Rekonstruirani P-T put za dio plasta kojem pripada istraZivano
ultramafitno tijelo.
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Neplanirani rezultati

Drazen Balen

Proucavajuéi grani¢na podrucja u kojima se javljaju litoloSke cjeline istrazivane u sklopu
temeljnih istraZivanja projekta prikupljen je i velik broj rezultata vrijedan publiciranja, iako ona nisu
direktno vezana uz deklarirane ciljeve projekta. Ta istraZzivanja objavljena su uz zahvalu projektu.
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Diseminacijske i popularizacijske aktivnosti

Drazen Balen i Blanka Cvetko TeSovi¢

Ideje i rezultati prve godine projekta financiranog
sredstvima HRZZ IP-2014-09-9541 Cretaceous
GEOdynamic PROOFS in the Dinarides and Pannonian
Basin (Kredni geodinamski dokazi u podruéju Dinarida i
Panonskog bazena) prezentirao je prof. dr. sc. Drazen
Balen kroz nacionalnu mrezu Hrvatskoga radija

(3. program), a objavljen je i prikaz projekta u sklopu
Vijesti Hrvatskog geoloSkog drustva.

()

DraZzen Balen (2016): Znanstveno-istraZivacki projekt Kredni geodinamski dokazi
) u podrudju Dinarida i Panonskog bazena (Cretaceous GEOdynamic PROOFs in
! l the Dinarides and Pannonian Basin — GEOPROOFS 1P-2014-09-9541). Vijesti
: Hrvatskog geoloskog drustva, 53/1, 40—41.

Tijekom rada na projektu "platformska" karbonatna skupina (RS3) je vodila geoloske rasprave
na terenu ali i u kabinetu koje su urodile jo§ nekim korisnim idejama kao $to je ideja o predavanjima i
mogucim znanstvenim radovima na teme: Kad je Hrvatska postala dio Europe? (u geoloskom smislu),
moguéim vezama mezozojske AdCP s okolnim kontinentima na koje upucuju tragovi dinosaura
pronadeni na nasoj karbonatnoj platformi te ideju o predavanju o geoloskoj evoluciji karbonatne
platforme s osvrtom na nove rezultate dobivene tijekom istrazivanja na projektu. Rezultat nasih
rasprava i razmisljanja su prezentirani u obliku predavanja na znanstvenom skupu GSA 2017 Annual
Meeting te dva pozvana predavanja prilikom gostovanja na Clark Science Center Smith College
(Northampton, MA, USA).
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When did Croatia become part of Europe?
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Putovanja na Bahame tijekom kojih su proucavani recentni primjeri karbonatne sedimentacije
na kojima je prof. dr. sc. Blanka Cvetko TeSovi¢ sudjelovala kao gostujuci nastavnik na terenskoj nastavi
iz Sedimentologije karbonata (za studente Smith College, Northampton, Massachusetts, SAD na otoku
Exuma) te terenskom istraZivanju s nastavnicima i studentima Smith College (Grace Research Center,
San Salvador) doveli su do ideje o popularnom predavanju, odnosno aktivnom sudjelovanju u
manifestacijama popularizacije geologije kao Sto su bili ,Otvoreni dani geologije” 2017. godine s

Ill

predavanjem , Pirati s Kariba?! Ne, karbonati s Kariba

PIRATI S KARIBA?!

Geolo3ki odsjek PMF-a po sedmi put organizira manifestaciju
pod nazivom Otvoreni dan Geologije koja ce se odrZavati
od 10:00 do 16:00 sati, 07. travnja 2017 god. u prostorima

NE, KARBONATI S KARIBA! Otvoreni dan Geologije GEOLOSKIODSIER
Geoloskog odsjeka, Horvatovac 102a.

Asistenti, studenti i nastavnici Geoloskog odsjeka potrudit ¢e

se pribliziti Vam geologiju i prezentirati je na zanimljiv na¢in kroz pet predavanja, Sest radionica,
pet interaktivnih izlozbi te niz drugih zbivanja kao 5to su erupcia vulkana, izrada fosila, izlozba
minerala i fosila, a moci cete vidjeti i prave tragove dinosaural Detalje o svim aktivnostima, kako
doti do Geolokog odsjeka, kao i dojmove s proslogodisnjih zbivanja, moZete pronaéi na mreZnoj
stranici W/ I

® O prepavansa

vrijeme  dob prostorija
11:00 @12+ Globalno zatopljene - klimatska toéka bez povratka? (Luka Baduina) 9%
12:00 @SsVi  Minerali Sirom svijeta (Nenad Tomasic) 008
(razina -1)
13:00 @12+ Od ekvatora do Velebita — put stijena (Mario Poleto) (mggf_ "
14:00 @12+ Pirati?! Ne, karbonati s Kariba! (Blanka Cvetko Tesovi¢) (ugg:“)
. jaéi mitova o di i znanost j kulturi 008
1500 @12 e i (razina-1)

Sumartin Fm (Upper Campanian—Maastrichtian): above the Late
Campanian emersion; regressive cycles deposited in peritidal
environments
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Bibliografija projekta
ZNANSTVENI RADOVI U CASOPISIMA

Balen D, Massonne H-J, Lihter | (2018): Alpine metamorphism of low-grade schists from the Slavonian
Mountains (Croatia): new P-T and geochronological constraints. International Geology Review
60/3:288-304.

Balen D, Schneider P, Massonne H-J, Opitz J, Luptakova J, PutiS M, Petrinec Z (u recenzijskom
postupku): Evolution of the Late Cretaceous A-type granite from Mt. PoZeska Gora (N Croatia)
with geodynamic clues to the Western Neotethys closure along the Europe-Adria suture zone.
Mineralogy and Petrology.

Cvetko TesSovi¢ B, Martinus M, Golec |, Vlahovi¢ I (u postupku predaje): Facies and stratigraphy of the
latest Cretaceous to earliest Palaeogene platform carbonate succession with coral patch reefs:
the island of Brac, Croatia. Cretaceous Research.

Kovaéi¢ M, Paveli¢ D, Vlahovi¢ I, Markovié F, Wacha L, Kampi¢ S, Ron&evi¢ S, Drempeti¢ D (2018):
Pleistocene alluvial and aeolian deposits with tephra on the island of Lopud (eastern mid-
Adriatic, Croatia): Provenance, wind regime, and climate controls. Quaternary International
494:92-104.

Marton E, Paveli¢ D, Vranjkovi¢ A, Cosovi¢ V (2016): Reappraisal of the palaeomagnetism of the
Miocene intramontane Pag and Drnis—Sinj basins, External Dinarides (Croatia). Tectonophysics
676:125-134.

Petrinec Z, Balen D (u postupku predaje): Cordierite-bearing metapelitic xenoliths from the Late
Cretaceous granite intrusion (Moslavacka Gora, Croatia): microstructural record of low-pressure
crustal anatexis on the Adria—Europe plate margin.

Putis M, Li X-H, Yang Y-H, Li Q, Nemec O, Ling X, Koller F, Balen D (2018): Permian pyroxenite dykes in
harzburgite with signatures of the mantle, subduction channel and accretionary wedge
evolution (Austroalpine Unit, Eastern Alps). Lithos 314-315:165-186.

Schlagintweit F, Cvetko TeSovi¢ B (2016): Cretaciclavulina gusici n. gen., n. sp. (?family Valvulinidae
BERTHELIN, 1880), a new larger benthic foraminifer from the lower Campanian of Brac Island,
Croatia. Geologia Croatica 69/2:187-194.

Schlagintweit F, Cvetko TeSovi¢ B (2017): Braciana jelaskai n. gen., n. sp., a new larger benthic
foraminifer from the Upper Cretaceous (Santonian?—lower Campanian) of the Dinaric—Hellenic
realm. Cretaceous Research 72:32—-38.

Spanicek J, Cosovi¢ V, Mrinjek E, Vlahovié | (2017): Early Eocene evolution of carbonate depositional

environments recorded in the Cikola Canyon (North Dalmatian Foreland Basin, Croatia).
Geologia Croatica 70/1:11-25.

35



HRZZ 1P-2014-09-9541 GEOPROOFS

ZNANSTVENI RADOVI PREZENTIRANI NA SKUPOVIMA

Balen D, Lihter |, Brigljevi¢ Z (2015): Repetitio est mater studiorum: Do the orogeneses repeat their P—
T patterns through the metamorphism in the Slavonian Mts. (Tisia Mega-Unit)?. 5. Hrvatski
geoloski kongres, Knjiga sazetaka:3-4. Osijek.

Balen D, Petrinec Z, Jurani¢ V (2015): Infrared study of O-H stretching region in the nodular and
disseminated dravite-schorl series tourmalines from Moslavacka gora (Croatia). 5. Hrvatski
geoloski kongres, Knjiga saZetaka:22-23. Osijek.

Balen D, Lihter I, Massonne H-J (2016): Microtectonic-assisted P-T determination on low-grade Alpine
metamorphic rocks from the “Tisia Mega-Unit” of the Slavonian Mountains in Croatia. EGU
General Assembly 2017, Geophysical Research Abstracts 19: EGU2016-4993. Bec, Austria.

Balen D, Massonne H-J (2016): A P—T path for amphibolites from the metamorphic sole of the Dinaride
ophiolite zone in Bosnia. 2016 AGU Fall Meeting, V33D-3145, V33D: New Insights on Igneous
and Metamorphic Processes from Nontraditional Thermobarometers and Geospeedometers.
San Francisco, USA.

Balen D, Lihter |, Tomljenovi¢ B, Massonne H-J (2016): Microtectonic and geothermobarometric
constraints on Alpine metamorphism of low-grade schists from the Slavonian Mts., Croatia. 16th
Symposium Tectonics—Structural Geology—Crystalline Geology, TSK16 Abstracts, 10-10. Bonn,
Njemacka.

Balen D, Massonne H-J, Koller F, Theye T, Opitz J, Hrvatovi¢ H, Premuzak L (2017): P-T paths of
ophiolite-related metamorphic rocks from the Dinaride ophiolite zone in Bosnia. EGU General
Assembly 2017, Geophysical Research Abstracts 19:EGU2017-5092. Be¢, Austria.

Balen D, Schneider P, Massonne H-J, Opitz J, Puti§ M, Luptakova J, Petrinec Z (2017): Zircon grains in
A-type granite and their inclusions as recorder of upper mantle conditions in the Croatian
segment of the Late Cretaceous collisional zone between Europe and Adria. U: CAM-2017 Book
of abstracts (ur: Nasdala L, Broska I, Novak M):15-18. Be¢, Austria.

Balen D, Schneider P, Massonne H-J, Opitz J, Petrinec Z (2017): A Cretaceous A-type granite from the
Europe—Adria collisional zone: a marker of geodynamic changes. Goldschmidt2017 Abstracts,
Paris, Francuska.

Balen D, Schneider P, Massonne H-J, Opitz J, Petrinec Z (2017): From Compression to Extension:
Cretaceous A-type Granite as Indicator of Geodynamic Changes in the Adria Part of the European
Neotethys Suture Zone. AGU Fall Meeting 2017, V13D-0417, V13D Volcanology, Geochemistry,
and Petrology General Contributions. New Orleans, USA.

Balen D, Schneider P, Opitz J, Massonne H-J (2018): Ages and Trace Element Patterns of Apatite and
Zircon in a Diorite from the Mt. Papuk metamorphic complex (Pannonian Basin Basement in
Croatia, CE Europe). AGU Fall Meeting, Volcanology, Geochemistry and Petrology, V33E-0285:
Petrochronology 2.01. Washington, D.C.

Balen D, Schneider P, Opitz J, Massonne H-J (2018): REE and trace elements patterns of apatite from

a diorite at Mt. Papuk, Croatia. EGU General Assembly 2018, Geophysical Research Abstracts
20:EGU2018-3843. Bec, Austria.

36



GEOPROOFS HRZZ |P-2014-09-9541

Balen D, Massonne H-J (2019): Clockwise and counterclockwise P-T paths of ophiolite-related
metamorphic sole rocks from the Krivaja—Konjuh ultramafic massif of the Dinaride Ophiolite
Zone, Central Bosnia and Herzegovina. 9th Mineralogical—petrological Conference Petros 2019,
Bratislava, Slovacka.

Balen D, Massonne H-J (2019): Kelyphitic microstructures from orogenic garnet-bearing rocks of the
Dinaride ophiolite zone. EGU General Assembly 2019, Geophysical Research Abstracts
21:EGU2019-5074. Bec, Austria,

Cvetko TesSovi¢ B, Schlagintweit F (2015): Newly discovered benthic foraminifera from the Lower
Campanian of Brac Island, Croatia. 5. Hrvatski geoloski kongres, Knjiga sazetaka:48—49. Osijek.

Cvetko Tesovi¢ B, Schlagintweit F (2015): The benthic foraminifera Rectochrysalidina gusici n. gen., n.
sp. (family Chrysalidinidae Neagu, 1968) from the Lower Campanian of Brac Island, Croatia. 5.
Hrvatski geoloski kongres, Knjiga saZetaka:47—-47. Osijek.

Cvetko Tesovi¢ B, Martinus M, Vlahovi¢ | (2017): Facies and Stratigraphy of the Latest Cretaceous to
Earliest Paleogene Platform Carbonate Succession with Coral Patch Reefs: the Island Of Brac,
Croatia. GSA 2017 Annual Meeting and Exhibition, Geological Society of America Abstracts with
Programs 49/6.

Cvetko Tesovi¢ B, Martinus M, Vlahovic | (2018): Facies and biostratigraphy of the latest Maastrichtian
to earliest Palaeocene platform carbonates of the Island of Brac¢ (Croatia). U: Zbornik povezetkov
/ Book of abstracts (ur: Novak M, Rman N), 5. slovenski geoloski kongres, Velenje / Ljubljana:
Geoloski zavod Slovenije, 36—-37.

Cvetko TeSovi¢ B, Martinus M, Vlahovi¢ | (2018): Subaerial exposure surface within Paleocene
carbonates as a regional event marking the end of Adriatic Carbonate Platform deposition on
the island of Brac, Croatia. GSA 2018 Annual Meeting and Exhibition, Geological Society of
America Abstracts with Programs 50/6, D56. Sediments, Carbonates: 74-1.

Luzar-Oberiter B, Cvetko-Te3ovi¢ B, Moro A, Martinus M, A$¢i¢ S, Markovié F, Balen D (2016): Tracing
Late Cretaceous geodynamics in the Dinarides from mixed siliciclastic—carbonate detritus of
synorogenic basins. Working group on sediment generation, Third meeting, Programme and
Abstracts, 50-51, Leuven, Belgija.

Luzar-Oberiter B, Cvetko-Tesovi¢ B, Moro A, Martinu$ M, Asci¢ S, Markovié F, Balen D (2019): Detrital
signatures of Late Cretaceous to Paleogene Adria—Europe collision in the Dinarides. IAS 2019

Martinus M, Cvetko TeSovic B, Vlahovic | (2018): Latest Cretaceous to earliest Paleocene scleractinian
coral-stromatoporoid patch reefs on periodically emerging carbonate platform, the Island of
Bra¢ (Croatia). U: Zbornik povezetkov / Book of abstracts 8ur: Novak M, Rman N), 5. slovenski
geoloski kongres, Velenje / Ljubljana: Geoloski zavod Slovenije, 2018, 62—-63.

Marton E, Pavelié D, Vranjkovi¢ A, Cosovi¢ V (2016): Tectonically oriented paleomagnetic study of the
Pag and Drni$s-Sinj intramontane basins, External Dinarides. Lake — Basin — Evolution, RCMNS
Interim Colloquium 2016: 49-50. Zagreb, Hrvatska.

Misur |, Belak M, Balen D (2016): Metamorfna evolucija kloritoidnih skriljavaca niskog stupnja

metamorfizma na Medvednici. Simpozij studenata doktorskih studija PMF-a, Knjiga
sazetaka:64-65, Zagreb.

37



HRZZ 1P-2014-09-9541 GEOPROOFS

Petrinec Z, Oli¢ |, Balen D (2019): From magmatic stoping to hybridization: snapshots of granite
emplacement processes and interactions in a shallow crustal magma chamber. EGU General
Assembly 2019, Geophysical Research Abstracts 21:EGU2019-285. Be¢, Austria.

Schlagintweit F, Cvetko TeSovi¢ B (2015): The benthic foraminifera Rectochrysalidina gusici n. gen., n.
sp. (family Chrysalidinidae NEAGU, 1968) from the Lower Campanian of Brac island, Croatia. U:
Abstracts, International scientific meeting 100th birth anniversary of Vanda Kochansky-Devidé,
full member of Academy (ur: Lenardi¢ MJ, Hernitz Kucenjak M, Premec Fucek V, Sremac J),
Zagreb, 77-77.

Schneider P, Balen D, Opitz J, Massonne H-J (2018): Morphology of zircons from the Pannonian Basin
basement (Croatia) as a tracer of hot magma chambers. EGU General Assembly 2018,
Geophysical Research Abstracts 20:EGU2018-3851. Be¢, Austria.

Schneider P, Balen D, Massone H-J, Opitz J (2019): Cretaceous rift-related magmatism in the suture
zone of Adria microplate and European plate (Slavonian Mts., Croatia). 9th Mineralogical-
petrological Conference Petros 2019, Bratislava, Slovacka.

Schneider P, Balen D, Massonne H-J, Opitz J (2019): Coeval magmatism in the Cretaceous in a zone
between the European and Adria plates in Croatia: same source of alkali magmatism? EGU
General Assembly 2019, Geophysical Research Abstracts 21:EGU2019-7512. Be¢, Austria.

Tibljas D, Topalovi¢ E, Balen D (2017): Clay minerals as thermal history indicators of Inner Dinarides
lithologies from the surroundings of Hrvatska Kostajnica (Croatia). Scientific Research Abstracts
7:756-756.

Vlahovi¢ |, Cvetko TesSovi¢ B, Martinus M (2017). Probable Connections of the Mesozoic Adriatic
Carbonate Platform with Surrounding Continental Areas as Indicated by Dinosaur Trackways.
GSA 2017 Annual Meeting and Exhibition, Geological Society of America Abstracts with
Programs 49/6.

OCJENSKI RADOVI

Golec | (2017): Facijesi i stratigrafija mastrihtskih naslaga uvale Likva, otok Brac, diplomski rad.
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 17. ozujka 2017, voditelji: Cvetko TeSovi¢ B,
Martinus M.

Gruic Juki¢ A (2015): Petroloske i mikrotektonske znacajke stijena niskog stupnja metamorfizma na
Medvednici, diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 15. listopad 2015, 42
str, voditelj: Balen D.

llekovi¢c N (2017): Donjokampanske biote formacije Gornji Humac otoka Braca, zavrsni rad na
preddiplomskom studiju. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 18. rujna 2017, 36 str,
voditelj: Cvetko TeSovi¢ B.

Juranié V (2015): Geneza razlicitih pojavnih oblika turmalina iz granitoidnih stijena Moslavacke gore,

diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 29. rujna 2015, 71 str, voditelj: Balen
D, neposredni voditelj: Petrinec Z.

38



GEOPROOFS HRZZ |P-2014-09-9541

Mati¢ M (2018): Granatski amfiboliti kao indikatori uvjeta metamorfizma u Krivajsko—konjuskom
ultramafitnom masivu, diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 19. prosinca
2018, 59 str, voditelj: Balen D.

Misur | (2017): Geodinamska evolucija metasedimentnih stijena niskog stupnja metamorfizma na
Medvednici, doktorska disertacija. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 27. lipnja 2017,
215 + XVII str, voditelj: Balen D, Belak M.

Mrvac N (2019): Promjena facijesa u naslagama starijeg paleogena uvale Likva, otok Brac, diplomski
rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 22. veljace 2019, 50+V str., voditelji: Cvetko
Tesovi¢ B, Martinus M.

Oli¢ 1 (2016): Mikrotektonska i petrografska analiza milonita juga Moslavacke gore, zavrsni rad na
preddiplomskom studiju. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 13. rujna 2016, 29 str,
voditelj: Balen D.

Pocrni¢ D (2018). Donjoaptske naslage Istre, diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Zagreb, 21. rujna 2018, 32 str, voditelj: Cvetko TeSovic B.

Premuzak L (2017): P-T put metamorfnih stijena amfibolitnog facijesa iz Dinaridske ofiolitne zone,
diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, voditelj: Balen D.

Ritossa A (2018). Donjokredne emerzijske pojave u kamenolomu Selina kraj Svetog Lovreca, diplomski
rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 28. veljace 2018, 97 str, voditelji: Tibljas D,
Cvetko Tesovié B.

Schneider P (2017): Geneza granita Pozeske gore na temelju petrografije te morfoloskih, kemijskih i
spektroskopskih znacajki cirkona, diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 8.
prosinca 2017, 93+VIll str, voditelj: Balen D.

Senolt N (2018): Emerzijska povrsina u paleocenskim karbonatnim naslagama uvale Likva, otok Brag,
diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 16. studeni 2018, 45+V str, voditelji:
Cvetko Tesovi¢ B, Martinus M.

Topalovi¢ E (2017): Minerali glina kao indikatori termalnih promjena u stijenama u okolici Hrvatske
Kostajnice, diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, voditelj: Tibljas D.

Varga A (2018): Mikrofosilne zajednice vrsnog dijela formacije Gornji Humac uvale Blaca, otok Brag,
diplomski rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 23. veljace 2018, 66 str, voditel;j:
Cvetko TeSovié B.

ZadravecJ (2017): Analiza i interpretacija akcesornih minerala u granitoidnim valuticama konglomerata

Plavi¢evice (Banovina), zavrsni rad na preddiplomskom studiju. Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Zagreb, 22. rujna 2017, 22 str, voditelj: Balen D.

39



HRZZ IP-2014-09-9541 GEOPROOFS

OSTALI DOPRINOSI

Balen D (2016): Znanstveno-istrazivacki projekt Kredni geodinamski dokazi u podrucju Dinarida i
Panonskog bazena (Cretaceous GEOdynamic PROOFs in the Dinarides and Pannonian Basin —
GEOPROOFS IP-2014-09-9541). Vijesti Hrvatskog geoloskog drustva 53/1:40-41.

Cvetko TesSovi¢ B (2017): Geological evolution of the Adriatic—Dinaridic Carbonate Platform. Pozvano
predavanje Geosciences Lunchtime Speaker, Clark Science Center Smith College (Northampton,
MA, USA), 24. veljace 2017.

Oli¢ 1 (2018): Intruzija krednog granita u stijene starijeg metamorfnog sklopa: procesi fragmentacije,
smjestavanja i lokalne interakcije na podrucju kristalina Moslavacke gore, rad predloZen za
Rektorovu nagradu u akad. god. 2017/18. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 58 str,
voditelj: Petrinec Z.

Schneider P (2016): Morfoloske znacajke cirkona kao pokazatelj procesa nastanka krednih granita
Pozeske gore, rad prijavljen za Rektorovu nagradu u akad. god. 2015/16. Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Zagreb, 44 str, voditelj: Balen D.

Schneider P (2017): Prostorna analiza varijacije petrografskih, mikrotektonskih, paragenetskih i
geotemobarometrijskih znacajki zelenih Skriljavaca srediSnjeg dijela Medvednice, rad predlozen
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Galerija
Sve fotografije prikazane u galeriji snimili su ¢lanovi projekta GEOPROOFS.
Kompletna fotodokumentacija nalazi se na sluzbenim mreznim stranicama projekta
www.pmf.unizg.hr/geol/geoproofs.

Diseminacija rezultata istrazivanja aktivno je provodena tijekom cijelog trajanja projekta kroz
brojna usmena i posterska priopéenja na znanstvenim skupovima.

§ CAM-2017

A Cretaceous A-type granite

from the Europe-Adria collisional zone: Zircon grains in A-type granite and their inclusions
i SN - as recorder of upper mantle conditions
s I AL in the Croatian segment of the Late Cretaceous
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Osim kroz izradu ocjenskih radova,
studenti su poticani na aktivno ukljucivanje u
znanstveni rad na projektu mentoriranjem
radova koji su prijavljivani na razli¢ite natjecaje
kojima se potice znanstvena izvrsnost medu
mladim kolegama.
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za najbolji original iplomski rad
u akadems}: 2018.
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PREDSJEDNIK POVJERENSTVA PREDSJEDNIK HGD-a
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Prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevié £ k- Bite i o DovnPavale
e

U Zagrebu, 12. prosinca 2018,

Sveuct Zagrebu

Rektorova nagrada

ZAINDIVIDUALNTZNANSTVENTLUANJETNICKT RAD
U ARADEMSKOLGONINT 2016./2017

PETRA. SCHNEIDER
STUDENTICA PRIRDDOSLOVNO-MATEMATICKOGA FAKULTFTA

PROSTORNA ANALIZA VARIIACHE PETROGRAFSK 1, MIKROTEKTONSKIH, PARAGENETSKIH 1
GEOTERMOBAROMETRISKI ZNACAIKT ZELENTH SKRILJAVAC A SREDISNJEG DIELA MEDVEDNICE

Sveuciliste u Zagrebu
Rektorova nagrada

ZAINDIVIDUALNTZNANSTVENTIUMETNICKTRAD
U AKADEMSKO] GODINI 2017./2018.

IVA OLIC
STUDENTICA PRIRODOSLOVNO MATEMATICKOGA FAKULTETA

INTRUZIJA KREDNOG GRANIEA U STHENE STARIEG METAMORFNOG SKLOPA: PROCEST FRAGMENTACHE,
SMIESTAVANJA I LOKALNE INTERAKCHE NA PODRUCIU KRISTALINA MOSLAVACK L GORE

Iza predstavljenih rezultata se kriju vrlo specificne metode rada, ovisno o vrsti stijena
koja se istrazivala i o tome Sto se Zeljelo saznati. Suradne medunarodne institucije uvijek su
nas srdacno primale i spremno ustupale na koristenje svoje analiticke resurse. Na tome im i

ovom prilikom veliko hvala!

Datiranje cirkona LA-ICP-MS tehnikom (Institut
fir Mineralogie, Stuttgart).
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A ovako sve to obi¢no pocinje i zavrsava...
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