Fizikalna kemija 1

Seminar

Stara kvantna teorija

1. Odredite frekvenciju i valni broj zračenja valne duljine od 2537 Å. Kolika je energija fotona tog zračenja (izrazite energiju u J, u eV, i u kJ mol–1)?

2. Izračunajte energiju i valnu duljinu elektromagnetskog zračenja frekvencije 3,65 GHz. 

3. Apsolutni prag osjetljivosti na tamu priviknutog ljudskog oka, za svjetlost valne duljine 510 nm, izmjeren na površini rožnice je 3,5 × 10−17 J. Kolikom broju fotona odgovara taj prag ?

4. Odredite broj fotona koji se emitiraju u 1 s iz žute svjetiljke snage 100 W. Valna duljina žute svjetlosti je 560 nm. Pretpostavite da je iskoristivost lampe 5 % te da je spektralna linija pri 560 nm jedina prisutna u vidljivom djelu spektra lampe.

5. Odredite temperaturu pri kojoj će zračenje crnog tijela imati maksimum pri valnoj duljini od 700 nm.

6. Energija potrebna da se elektron izbaci iz atoma cezija iznosi 2,14 eV. Izračunajte kinetičku energiju i brzinu elektrona emitiranog kad se ploča cezija obasja zračenjem valne duljine: (a) 700 nm; (b) 300 nm.

7. Odredite vrijednost Planckove konstante i minimalnu frekvenciju upadnog zračenja da bi na površini metala došlo do fotoelektričnog efekta ako je brzina emitiranih elektrona 0,781 m/(s uz valnu duljinu upadnog zračenja od 2537 Å, a 0,668 m/(s uz valnu duljinu upadnog zračenja 280,3 nm.

8. Površina nekog metala obasjana je svjetlošću različitih valnih duljina. Ovisnost potencijala kojim se zaustavljaju emitirani elektroni o valnoj duljini upadnog zračenja dana je u slijedećoj tablici:

	( / nm
	366
	405
	436
	492
	546
	579

	U / V
	1,48
	1,15
	0,93
	0,62
	0,36
	0,24


9. Odredite vrijednost Planckove konstante i minimalnu frekvenciju upadnog zračenja koje će uzrokovati fotoelektrični efekt na tom metalu.

10. Elektroni izbačeni iz metala zračenjem valne duljine 1216 Å zaustavljeni su potencijalom od 7 V. Odredite maksimalnu valnu duljinu zračenja koja će još uzrokovati fotoelektrični efekt na tom metalu.

11. Koja linija Balmerove serije u spektru atoma vodika ima valnu duljinu 3835 Å?

12. Koliki potencijal će zaustaviti elektrone izbačene iz površine metala fotonima prve Lymanove linije atomskog vodika, ako je crvena granica fotoefekta 175 nm?

13. Izračunajte valne duljine Hα linije u Balmerovoj seriji za 1H, 2H i 3H. (mH = 1,00782 u, mD = 2,01410 u, mT = 3,01605 u).

14. Odredite valne duljine pridružene elektronu na prvoj i trećoj putanji u Bohrovu modelu atoma vodika.

15. Izračunajte energiju potrebnu za ionizaciju atoma vodika u stanju 3d i izrazite je u elektronvoltima.

16. Odredite količinu gibanja fotona valne duljine 325 nm. 

17. Odredite valnu duljinu pridruženu: (a) elektronu koji se kreće brzinom 6,6(107 m s–1 i (b) kugli mase 10 g koja se giba jednakom brzinom.

18. Koju će valnu duljinu imati foton jednake kinetičke energije kao elektron s valnom duljinom od 10 Å?

19. Kod koje će brzine masa biti dvostruko veća od mase mirovanja?
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	Lambda/nm
	U/V
	E(fotona)/J
	Ek(elektrona)
	1/lambda / m-1

	366
	1.48
	5.43115E-19
	2.37096E-19
	2732240.437

	405
	1.15
	4.90815E-19
	1.8423E-19
	2469135.802

	436
	0.93
	4.55917E-19
	1.48986E-19
	2293577.982

	492
	0.62
	4.04024E-19
	9.9324E-20
	2032520.325

	546
	0.36
	3.64066E-19
	5.7672E-20
	1831501.832

	579
	0.24
	3.43316E-19
	3.8448E-20
	1727115.717
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		Lambda/nm		U/V		E(fotona)/J		Ek(elektrona)		1/lambda / m-1

		366		1.48		5.43114754098361E-19		2.37096E-19		2732240.43715847

		405		1.15		4.90814814814815E-19		1.8423E-19		2469135.80246914

		436		0.93		4.5591743119266E-19		1.48986E-19		2293577.98165138

		492		0.62		4.04024390243902E-19		9.9324E-20		2032520.32520325

		546		0.36		3.64065934065934E-19		5.7672E-20		1831501.83150183

		579		0.24		3.43316062176166E-19		3.8448E-20		1727115.71675302
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