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Sto je vakcinacija?

Preventivna mjera u svrhu zastite od zaraznih bolesti >
ukljucuje primjenu vakcina, koje sadrze oslabljene ili mrtve
oblike patogena (poput virusa ili bakterija) i1li njihove
komponente, kako bi se potaknuo imunoloski odgovor, a ne
Izaziva oboljenje






Od 1400-tih do 1700-tih

« Od 15. stoljeca -> namjerno izlaganje zdravih ljudi
boginjama (variolacija)

« Qdredeni izvori sugeriraju da su se te prakse odvijale ve¢
200. godine prije Krista

« 1774. - Benjamin Jesty dolazi do zakljucka da infekcija
kravljim boginjama moze zastititi osobu od malih boginja
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Prva vakcina

Edward Jenner cijepi 8-godiSnjeg
Jamesa Phippsa sa tvari iz rana na ruci
mljekarice  uzrokovanih  kravljim
boginjam

Phipps dozivljava lokalnu reakciju I
osjeca se loSe nekoliko dana, ali se u
potpunosti oporavlja




Prva vakcina % g
Dva mjeseca kasnije, u srpnju 1796. godine
3. Jenner inokulira Phippsa sa tvari iz rane

uzrokovane infekcijom velikih boginja kako bi
ISpitao otpornost

4. Phipps ostaje zdrav, postavsi prvi ¢ovjek koji
je cijepljen protiv velikih boginja.

Skovan je izraz ,,vakcina" > izveden iz latinske
rije¢i za kravu, "vacca"







Neki od nacina kategorizacije - -
vakcina

. prema namjeni: protiv bakterija, virusa ili parazita

. prema nacinu primjene: oralna, injekcijska 1 nazalna
cjepiva

. prema sastavu cjepiva: vakcine sa Zivim, oslabljenim
patogenima; vakcine sa inaktiviranim patogenima,
podjedini¢ne vakcine, vektorske vakcine, DNA/RNA
vakcine, toksoidvakcine

. prema metodi proizvodnje: tradicionalne vakcine,
sintetske vakcine, rekombinantne vakcine



Podjela vakcina premasastavu °© © © ° -
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Live, Attenuated Vaccine Inactivated Vaccine Toxoid Vaccine Subunit Vaccine

Complete germ that has Dead version of the complete germ. Contains a toxin produced by a Contains a specific piece of the

been weakened. virus or bacteria, rather than the germ (like one or a few proteins).
germ itself.

SO REPES

Viral Vector Vaccine

mRNA Vaccine

Contains genetic information (in the form or messenger Contains a strand of DNA encased inside a harmless
RNA) encased in a bubble of fat molecules for the cell virus that can deliver the instructions into a cell (these
to make a piece of a virus. instructions then need to be translated to RNA by the

cell before they can make a piece of the virus).



Vakcine s zivim

oslabljenim patogenima

sadrze patogene koji su oslabljeni, promijenjeni ili
odabrani tako da budu manje virulentni od divljih
sojeva

generalno se proizvode od virusa, a ne bakterija

najc¢es¢i nacin dobivanja zivih oslabljenih cjepiva je
propustanje Virusa kroz niz in vitro stani¢nih kultura



Vakcine s zivim
oslabljenim patogenima

 Cesto osiguravaju dugotrajni imunitet nakon samo
jedne doze, induciraju imunitet krda

« moze do¢i do oboljenja, imaju potencijal da se vrate
u oblik koji moze izazvati bolest

« Primjeri: polio vakcina, MMR vakcina, vakcina
protiv vodenih kozica




Inactivated vaccine

patogenima

Neziva cjepiva ne sadrze zive nitl zarazne cestice,
stoga ne mogu uzrokovati bolest 1 ne mogu se
reaktivirati

proizvode se Inaktivacijom pripravaka cijelih
patogena -> Inaktivacija uniStava Sposobnost
patogena da se replicira 1 uzrokuje bolest, ali
odrzava njegovu imunogenost, tako da imunoloski
sustav | dalje moze prepoznati ciljani patogen



Vakcine sa tnaktiviranim
patogenima

« pogodne vakcine za imunokompromitirane osobe
 najceSc¢e zahtijevaju nekoliko doza

« Primjeri: vakcina protiv bjesnoce, vakcina protiv
hepatitisa A

Inactivated vaccine



«Vakcine sa podjedinicama
: patogena

« Podjedini¢ne vakcine sadrze odabrane fragmente
patogena kao antigene umjesto cijelog patogena -
fragmenti mogu biti proteini, polisaharidi il
dijelovi virusa koji mogu tvoriti ¢estice slicne
virusu (VLP).

 uzrokuju manje nuspojava od zivih ili inaktiviranih
cjepiva



»/ Vakcine sa podjedinicama

patogena
« mogu biti manje imunogene jer sadrze manje
antigena, a proces prociS¢avanja Cesto eliminira
komponente koje pokre¢u urodenu imunost

« Primjeri: HPV vakcina, hepatitis B vakcina,
meningokokna vakcina

(c) Recombinant protein subunit vaccine
e Example: Hepatitis B vaccine, Pertussis
vaccine, HPV vaccine

[ ° [ ] [ ] [ ]
x x ¢ recombinant protein or peptide from the
° ° ° ° pathogen



»/ Vakcine koje sadrze
toksoide/anatoksine

 Neke Dbakterije poput Clostridium tetani,

Q
N
Q
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Clostridium  difficile il Corynebacterium
diphtheriae uzrokuju bolest otpustanjem patogenih
toksina

 Inaktivirani toksini vise nisu patogeni, ali
zadrzavaju SvVoju sposobnost induciranja protutijela
koja neutraliziraju toksine

 zahtijevaju viSestruke doze kako bi se odrzala
odgovarajuca doZivotna zastita




Vektorska cjepiva koriste bezopasni virus kao prijenosno
sredstvo ili vektor za prijenos genetskog materijala od
ciljnog patogena u stanice cijepljene osobe

Odabir vektora je kljuc¢an = uobicajeno korisSteni vektori
ukljucuju  modificirane adenoviruse, modificiranu
vakciniju Ankara (MVA) 1 adeno-povezane viruse
(AAV)

Vakcina protiv ebole, vakcina protiv. COVID-19
(AstraZeneca I Johnson & Johnson)



DNA ili RNA koje kodiraju antigenicne proteine
specifiCne za patogene

DNA vakcine koriste plazmide kao nositelje, dok RNA
cjepiva cCesto koriste inkapsulaciju u lipidne
nanopartikule

DNA vakcine prolaze transkripciju u mRNA unutar
jezgre, zatim translaciju u antigeniCne proteine u
citoplazmi, sto 1zaziva imunoloski odgovor.
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\\\\ « RNA vakcine omogucéuju izravnu translaciju antigena u
citoplazmi, takoder poticuci specifi¢ni imunoloski odgovor

NN

« BNT162b2 i mRNA-1273 cjepiva Su znacajni primjeri
MRNA cjepiva koja kodiraju spike protein

« Ograni¢enja MRNA cjepiva ukljucuju krhku prirodu mRNA,
prijavljene su alergijske reakcije na mRNA cjepiva, kao I
neuobiCajene teSke nuspojave kao sto su Bellova paraliza,
Guillain Barréov sindrom i miokarditis/perikarditis



»/ Utjecaj vakcinacije na
globalno zdravlje

N
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« Imunizacija spasava zivote I Stiti zdravlje ljudi
 Imunizacija poboljsava produktivnost i otpornost zemalja

« Imunizacija pomaze osigurati sigurniji i zdraviji svijet



»/ Kontroverze vezane u
vakcinaciju

Brige o sigurnosti vakcina

Dezinformacije o vakcinama

Obveze o cijepljenju i osobne slobode

Politicki utjecaji

Vjerski 1 filozofski prigovori
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hzjz.hr/aktualnosti/cijepljenje-protiv-humanog-papiloma-virusa-hpv/

Cijepljenje protiv humanog papiloma virusa (HPV)

Hrvatski zavod za javno zdravstvo / Aktualnosti / Cijepljenje protiv humanog papiloma virusa (HPV)

NA BESPLATNO | DOBROVOLJNO CIJEPLJENJE PROTIV HPV INFEKCIJE POZIVAT CE SE UCENICI | UCENICE
OD 5. DO 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE, A MOGU SE CIJEPITI SVI OD 9 DO 25 GODINA STAROSTI

Ucenice i ucenike te redovite studentice i studente cijepi nadlezni lijecnik skolske i adolescentne medicine, a osobe
odgovarajuce dobi koje nisu u skolskom sustavu mogu se cijepiti u epidemioloskim ambulantama zavoda za javno
zdravstvo, gdje se mogu dobiti i sve informacije o dobrovoljnom i besplatnom cijeplienju.

Cijepi se devetvalentnim cjepivom

Dobrovoljno i besplatno cijepljenje u cijeloj Republici Hrvatskoj omoguceno je za sve ucenike i ucenice osmog razreda
osnovne skole od skolske godine 2015./2016. Kako su pojedini gradovi i opéine omogucavali besplatno cijepljenje
unazad desetak godina, mozemo s ponosom ustvrditi da je iskustvo cijepljenja protiv HPV-a u Hrvatskoj
dugogodisnje. Cijepljenje je od 2019. godine, ovisno o raspolozivosti cjepiva besplatno i za sve osobe nakon osmog
razreda osnovne skole do 25. godine starosti (ukljucujudi i 25. godinu). Cjepivo je registirirano za sve osobe od 9.
godine starosti na dalje, te se moze omoguciti i cijepljenje ranije od 14. ili 15. godine na individualan zahtjev.

Broj cijepliene djece i mladih visestruko se povecao od 2016. godine kada je prvu dozu primilo 5.282 djece i mladih
do 21.306 cijeplienih prvom dozom u 2022. godini (slika).

Slika: Ukupne doze cjepiva protiv HPV-a primijenjene u Hrvatskoj za ucenike osnovnih skola, srednjih skola i studenti.
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Povezane objave

= Cijepljenje protiv humanog papiloma virusa (HPV)
= 4. Hrvatski simpozij o prevenciji i lijecenju
pocetnog raka vrata maternice

= Obiljezen Dan mimoza i Nacionalni dan borbe
protiv raka maternice

= Medunarodni dan svjesnosti o HPV-u

= Nacionalni dan borbe protiv raka vrata maternice -
epidemioloski podaci

= Nacionalni dan borbe protiv raka vrata maternice

= Cjepivo protiv sezonske gripe 2022./2023.
besplatno i za nerizi¢ne skupine

= Cijepljenje protiv gripe za osobe s povec¢anim
rizikom od razvoja teskog oblika gripe i njezinih
komplikacija

= NOVOST: U tjiednu od 12. rujna pocinje cijepljenje
novim adaptiranim cjepivom protiv COVID-19

= Cijepljenje protiv HPV-3, gripe, COVID-19 i
pneumokoka bez narucivanja i najave

Nedavne objave

= Gripa u Hrvatskoj u sezoni 2023./2024. (11. tiedan
2024.)

= Konferencija povodom obiljeZavanja Mjeseca
svjesnosti o raku debelog crijeva

= Svjetski dan oralnog zdravlja 2024.

https://www.hzjz.hr/aktualnosti/cijepljenje-protiv-humanog-

papiloma-virusa-hpv/
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Vaccine therapy for pancreatic cancer
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Figures & data

Pancreatic cancer is a lethal disease and currently available therapies have significant limitations. Pancreatic
cancer is thus an ideal setting for the development of novel treatment modalities such as immunotherapy.
However, relevant obstacles must be overcome for immunotherapeutic regimens against pancreatic cancer
to be successful. Vaccine therapy relies on the administration of biological preparations that include an
antigen that (at least ideally) is specifically expressed by malignant cells, boosting the natural ability of the
immune system to react against neoplastic cells. There are a number of ways to deliver anticancer vaccines.
Potent vaccines stimulate antigen presentation by dendritic cells, hence driving the expansion of antigen-
specific effector and memory T cells. Unlike vaccines given as a prophylaxis against infectious diseases,
anticancer vaccines require the concurrent administration of agents that interfere with the natural
predisposition of tumors to drive immunosuppression. The safety and efficacy of vaccines against

pancreatic cancer are nowadays being tested in early phase clinical trials.
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