Ime i prezime:

(25)

(25)

(25)

(25)

MATEMATICKA ANALIZA 2
1. natjecanje, 13.4.2007.

Sifra:

Napomene: - Od pet pondudenih zadataka odaberite €etiri koja éete rjeSavati.

- Obavezno prekrizite kucu kod zadatka kojeg ne zZelite rjesavati.
- U svakom rjeSavanom zadatku detaljno obrazlozite vaSe tvrdnje.

Dokazite da postoji jedinstvena funkcija f : R, — R, takva da je
zf(x) —Inz+Inf(z) =0, VreR,.

Nadalje, odredite lokalne ekstreme funkcije f.
Odredite vrijednost parametra a > 0 tako da krivulja

3+ 9% — 2axy =0
sijece samu sebe pod kutem od 60°.
Neka je p : [a,b] — R neprekidna funkcija, gdje je a < b. Dokazite da postoji jedin-
stvena funkcija f : [a,b] — R sa svojstvom da je f(a) = f(b) = 0 te koja zadovoljava
diferencijalnu jednadzbu

Y + p(x)y — 2007y =0

na intervalu (a, b). Odredite tu funkciju.

(a) Dokazite Darbouzov teorem:
Ako je funkcija f derivabilna na otvorenom intervalu koji sadrzi tocke a i b, onda za
svaki broj d izmedu f'(a) i f'(b) postoji tocka ¢ izmedu a i b takva da je f'(c) = d.
(b) Postoji li derivabilna funkcija g : R — R takva da je ¢'(x) = |z], Vz € R.
Funkeciju f:[0,1] — R definiranu formulom
f(z):=a2*—61x+38

aproksimiramo familijom polinoma {p; }+c(o,1) stupnja manjeg ili jednakog 1, pri cemu p,
prolazi tockama (1, f(1)) i (¢, f(t)), za svako t € (0, 1]. Definiramo maksimalnu pogresku
aproksimacije (krace MPA), s oznakom ||f — p;||o, kao broj

I = pule = max /() = pu(o)].

Odredite ¢ € (0,1] takav da je MPA polinomom p; minimalna.

Zavod za analizu



