Nizovi

Nizovi
1. Dokazi da za niz zadan rekurzivno s
ap =20, 1+3, n>2; a =1
vrijedi a, = 2" — 3.

2. Dokazi da za niz zadan rekurzivno s
3a, — 1
3—a,

, neN

Ap4+1 =

2"t +1)a; — 271+ 1
201 41— (271 —1)ay |

vrijedi a, =

3. Koristeci logicke simbole zapisi sljede¢u tvrdnju i njenu negaciju

a) Niz je omeden.

b)

c) Broj a je limes niza.
d)

e) Broj a je gomiliste niza.

Niz je rastudi.
Limes niza je +o0.

4. Dokazi da je niz s opéim ¢lanom

a) Vvn+1—+/n,
b) vn:i+1—n
vn4+3+2n

strogo padajudi.

5. Ispitaj monotonost sljede¢ih nizova

n2

n2+4+4’
n®—1
n2+4+9’
n—8\2
n > 92
© (1—n> =
1—n
d t
3n+8

n+3"’

a)

e) sin
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n?+2n+1
3n2+n
1 3n—2
arctg (—n) ‘n24n+10°
2+ ad?
2a,,

f)
2)

)

h) a; =10, Apy1 = e N.

Y

6. Ispitaj ogranicenost sljedec¢ih nizova

2

) n
a) ——
n?+1’
1) 2
py D
n+4
3
n
2 n+1’
7. Izrac¢unaj limes a niza (a,) i za zadani € odredi ny € N takav da vrijedi |a, —a| < €
za n > ng:
a) a,=0,33...3, e=10"",
~——
1 nmw
b) a, = —cos—, €=0,001,
n 2
5n? + 1
n = ; = 0,005.
c) a —3 g €
8. Dokazi koriste¢i samo definiciju limesa niza: Za niz (a,) nenegativnih brojeva
vrijedi

li7rlnan =a = 1i7£n\/an =.a.
9. Izracunaj sljedece limese:
n+1
lim ———
2) o2

5n + 1
b) 1i
) =g

2 - (- 2)
1
¢ B e s

—1 1+2n3
d)lim<2n —|—n>’

n \B5n+7 24+5n3

_ 2-(n+ 1) 455
e) lim
n (n+1)! + 107

)
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: (3n+2)(5n+1)(n +2)!
f) lim :
n (2n+1)(3n+2)(4n+3)% - n!
244+ +2n

lim
8) Ii 1+34+--+2n+1)’

h) lim (\/TL2 —i—n—n) :

11 1
1) lim(—+-~~+(—1)"5n>,

11. Koristeci teorem o sendvicu izracunaj

. 1 1 1
a) hm( + +--+

n

b) lim /2" + 3" 447,

3/ 2 o 2
c) lim nsmin) :
n n —

12. Odredi gomilista niza s opéim ¢lanom

a) (=1)"(1+27"),
2n . onm

b) m 4+ sin Z ,

n cos(nm)

°) n+2

Q) n + cos(nm)

n+2

?

?

n2+1 n2+2 ' n2+n

).
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13. Ispitaj konvergenciju niza zadanog rekurzivno s

- Ap—1 +1

G, ,m>2; ap=2.
2

14* Za koje p € R niz zadan rekurzivno s
a) ap =pa,_1, n>2; a=a,
b) a, =a+pa,—1,n>2; a =«
konvergira? Koji je pripadni limes u tom slucaju.
15. Navedi primjer niza koji ne poprima najmanju ni najveéu vrijednost.

16. Odredi supremum i infimum skupa

S:{n_\/ﬁ,neN}.

n+1

17* Zadani su brojevi a i b, 0 < a < b, 1 pomocu njih nizovi (a,) i (by): a1 = a, by = b,
n bn .
a dalje rekurzivno, za n > 2: a,4+1 = Vapby, b1 = a—2|—. Dokazite:
a) Za svaki n € N vrijedi a,, < b,,.
b) Niz (a,) raste, a (b,) pada.

c) li}Ln ay, = liTan b,,.



