Matematicka analiza 2 — TeZi zadaci za vjezbu
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Sto je vece: e™ ili 7€ ? Pokusajte formulirati i dokazati nesto opéenitiju tvrdnju.

Odredite broj rjesenja jednadzbe cosz + Incosz + 22 = 0 u intervalu (0, 5.

. Pretpostavimo da su «, 3,y kutovi nekog siljastokutnog trokuta. Dokazite nejednakosti:

(a) sina+sinff 4 siny < 3\f

(b) sina+sinfB +siny +tga+tgB +tgy %

(C) sin o smﬁ + smw < 92\7(

(a) Dokazite verziju Rolleovog teorema za neograniceni interval:

Ako je funkcija f:[0,+00) — R neprekidna na [0, +00) i derivabilna na (0, +00) te ako je
f(0)=01 lir+n f(z) =0, onda postoji ¢ € (0,400) takav da je f'(c) = 0.

(b) Funkcija g: (0, +00) — R je derivabilna te zadovoljava |g(z) — 1| < z i |g(z)| < 1 za svaki
x > 0. Dokazite da postoji ¢ > 0 takav da je ¢'(c) = —e~°.

n
. Neka sun € N te aj,ag,...,a, € R. Dokazite da jednadzba > ay cos(krz) =0 ima barem

k=1
dva rjesenja u intervalu [0, 2).

(a) Dokazite Darbouzov teorem:
Ako je funkcija f derivabilna na otvorenom intervalu koji sadrzi tocke a i b, onda za svaki
broj d izmedu f'(a) i f'(b) postoji tocka ¢ izmedu a i b takva da je f'(c) = d.
(Ukratko: Derivacija funkcije poprima sve meduvrijednosti.)

(b) Dokazite da funkcija sign: R — R definirana sa

-1 zax <0
sign(x) = 0 zax=0
1 za x>0

nema primitivnu funkciju.

(c) Nadite primjer funkcije sa R u R koja nema primitivnu funkciju, nema uklonjivih prekida
niti prekida prve vrste te je Riemann-integrabilna na svakom segmentu [a, b] C R.
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M,
Ako je f(z) = arctgz te ako oznacimo M, := sup |f™)(z)|, izracunajte limes lim —-.
i e

. Funkcija f:[0,1] — R je klase C? i takva da vrijedi f(0)=f(1)=1 te m[g)n} f(z) = 0. Kolika je
z€|0,1

najmanja moguca vrijednost od max f”(z) ? Nadite neku funkciju f za koju se ta vrijednost
€

)

postize.

. Dokazite da za svaku neprekidnu funkciju f:[0,1] — R vrijedi

/Oﬂa:f(sinx) dx = g/oﬂ f(sinz) dx

Izracunajte integral / min{| cos 4z|, | sin 8z|} dz.

20067

—2006m

Feo dx
Za svaki o € R izracunajte nepravi integral / .
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